Eku energosertifikatu
datu analize un proxy
noteikSanas metodes

Arnis Jankovskis
Janis Strazdins

2025. gada 8. aprilis

EEEEEEEEEEE




Energosertifikatu datu pieejamiba



Latvija izsniegto energosertifikatu skaits ir mazaks neka EE un LT...

~65 000**

~415 000*

* Avots: https://www.ssva.lt/registrai/pensreg/pensert_list.php ** Avots:

https://livekluster.ehr.ee/ui/ehr/v1/infoportal/buildingenergy

Vismaz176 000 ir "standarta dzivoklu sertifikati", kas nesatur
uzticamu informaciju par ipasumu energoefektivitati (skat. 9.lpp

3 ) LATVIJAS BANKA
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https://www.ssva.lt/registrai/pensreg/pensert_list.php
https://www.lba.lt/uploads/documents/files/Methodology%20for%20determining%20the%2015%25%20and%2030%25%20most%20energy%20efficient%20buildings%20in%20Lithuania.pdf

..bet tie ir pieejami eérta formata un satur plasu informac

& data.gov.lv

Pieejami Latvijas atvérto datu portala
(*.csv formata, atjaunoti katru dienu)

https://data.gov.lv/dati/eng/dataset/bis_ygdi8jmgg-bneuijz7wiwq

e

Datu lauki katram

energosertifikatam
(lai arT dala datu iztrakst)
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07.01.2024
07.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024
08.01.2024

07.01.2027 Modris Lai Jauns €kas DaZzadu ve
07.01.2027 Modris Lai Eso%a €ka, Dazadu ve
08.01.2034 Karlis Berg Visa ka
08.01.2034 Valdis Zaki Visa eka Daudzdzive
08.01.2034 Valdis Zaki Visa €ka  Biroji
08.01.2027 Aleksandrs Nedzivojar Ripniecisk
08.01.2034 Valdis Zaki Visa eka
08.01.2034 Valdis Zaki Visa éka  Slimnicas
08.01.2027 Edgars Stu EsoZa &ka, Biroji
08.01.2027 Aleksandrs Dzivojama Dazadu ve
08.01.2027 Karlis Berg Dzivojama DaZadu ve
08.01.2027 Aleksandrs Jauns €kas Dazadu ve
08.01.2027 Karlis Berg Dzivojama Dazadu ve
08.01.2027 Aleksandrs Jauns ékas Dazadu ve
08.01.2027 Aleksandrs Jauns €kas DaZadu ve

Cita veida

Izglitibas ie

Energoefektivitates klase
Primaras neatjaunojamas energijas patérina limenis
Objekta veids
Objektu identificéjoSie kadastra apziméejumi
Objekta adrese
Blves gads

[...]

ju.

9000170522 lelgava, Meimalas iel A

40520040106001 Bauskas n¢nd C
13000084502001

44070010195001 Augidaugs 1979 F
40010030109001 Bauskas n¢ 1987 E

27000220302001 Ventspils, Robetu iela C
40500020013008 Bauskas n¢ 1965 F
40940120731001
1000032005001 Riga, 11. novembra kr D
80600120330001 RopaZu nov., Garkalni C
84010050056001 Saldus nov 1988 C
74840060162 A
84580030008001 Saldus nov 1930 C
80940020136 Siguldas nov., Sigulda, A
54520020005 Jelgavas nov., Gludas A+
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https://data.gov.lv/dati/eng/dataset/bis_ygdi8jmgg-bneuijz7wiwq

Energosertifikatu datu pieejamibas uzlabojumi

EKAS PAGAIDU

v" Sakotnéji energosertifikati bija pieejami ENERGOSER TS

tikai atsevisSku PDF formata failu veida  |ressmicussomuns - sisep.220zsa16o

Ekas energosertifikata veids Atjaunotas/parbiivétas ékas nodosana ekspluatacija
Objekta veids Dzivojama éka
/ N 20 22 t M M T M M * f = t = Ekas veids Dazadu veidu viengimenu majas
o .g. I e I r p I e eJ a m I ° csv o r m a a Adrese Riga, Darzinu 13. linija 28, LV-1063
Ekas dala -
Atvé rto d a t u O rté | é Kadastra apziméjums 01001254151001
p Ekas raksturojums
Buves gads - I Parbuves gads -
Stavu skaits 2 virszemes, 1 pazemes, [X] mansards , [ ] jumta stavs
/ E t : f : k = t : t t : k d t Kopaja platiba 91.60 m* References platiba 82.60 m*
n e rgo S e r I I a O S I e Ve r I e a a s ra References tilpums 198.24 m’ Vidéjais stava augstums 240 m

° ° ° - P, ° . . . Ekas energosertifikata pielietojuma veids(-i) Pie ékas nodosanas ekspluatacija
I d e n t Ifl ka c I a s n u m u r I Ve I C I n a a to Energoefektivitates novértéjuma veids Aprékinatais, pie nodosanas ekspluatacija
Ekas energosertificé$anas noliks Projekts atjaunojamam/parbiavéjamam ékam
o kl v I re d_ t re ) s t ré Ekas energoefektivitates novértéjums (kWh/m? gada) un klase
’ g

D | 116 169

v’ Viet&jo energosertifikatu formatu ==t Y S i

izmairy‘as ES praSTbu ietekmé UZ|abO Ekasirésenergijasnovértéjums(kWh/ngada)unk]ase
datu salidzinamibu
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Prakse pielietojama datu izlase aptver tikai nelielu dalu no ékam

Blitisks energosertifikatu skaita pieaugums,
stajoties spéka ES prasibam

20092010201120122013201420152016201720182019 20202021 202220232024

B Spéka MW Zaudéjis spéku

Avots: data.gov.lv, Latvijas Bankas apreékini

400000

350000

300000

250000

200000

150 000

100000

50000

Eku kopskaits un proporcija ar

Majokli

energosertifikatiem (%)

Komercialas ekas Sabiedriskas ekas
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Butiskakie izaicinajumi

v’ Datu sasaiste:

= Kadastra identifikacijas numurs
energosertifikatos, zemes un éku
registra, kreditregistra kilam
v'Datu tiriSana:
= Datu kvalitate
= Prasibu izmainas
= Vesturiskas standartu izmainas

Siltuma patérin3 &ku apkurei, kWh/m?2

Eku
energoefektivitites | MK383 MK 222, sakot ar 20212
Eias Pirms 2021 apkurinama platiba, m
no 50 Itdz 120 | no 120 Iidz 250 virs 250
A+ nav < 35 < 35 =30
A 40 - 60 = b0 =50 =40
B &0 - 20 =75 <65 =60
C &0- 80 <95 <90 =80
D 20-100 = 150 <130 = 100
E 100- 150 <18 < 150 =125
F virs 150 virs 180 virs 150 virs 125
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Energosertifikatu proxy noteikSana



[zmantotie informacijas avoti

Ekas raksturlielumi, energijas patérins un cita
saistita dokumentacija

ENERGOSERTIFIKATI

EKAS

LOKACIJAS

ADRESES

MATERIALI

Kadastra numuri, VARIS kods, ekas veids,
platiba, stavu skaits, blves gads, parblves
gads, nolietojums

VARIS kods, pilna objekta adrese, koordinates
(X, Y), platums/garums (N, E)

VARIS kods, pasta indekss, pilséta, rajons,
pagasts, apdzivota vieta, iela un adrese

Jumta uzbulve, jumta materials, pamati, griesti,
sienas

Kadastra apzimé&jumu

VARIS kodu

Kadastra apzimé&jumu

Kadastra apzimé&jumu

LATVIJAS BANKA
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Datu sakotneéja apstrade

Sakotneja izlase

Atdaliti objektu identificejoSie kadastra apziméjumi

Iznemti "Jauns ekas tehniskais projekts" noverojumi

Iznemti noverojumi bez ekas kadastra
apzimejuma vertibam

Iznemti ekas kadastra apzimejumu dublikati

Iznemti noverojumi bez energoefektivitates
klases vertibam

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
MNoverojumu skaits

10 Avots: data.gov.lv, Latvijas Bankas aprékini LATVIJAS BANKA
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Datu izlase péc tirisSanas

Eku energoefektivitates klasu sadaljums Eku energoefektivitates klasu sadalijums péec buves gada
6000 1 100
80
4000 - —
X 60
pd =
‘S 3000 @
= 5]
I o
a 40
2000 1
20
1000
0 B |
o - - i :
A+ A 8 c D E F — =) - 2 L =
Energoefektivitates klase 3 = 20 g = g
= T 0 N iy &
W o :'__ = E F
‘“ - el
11 Avots: data.gov.lv, Latvijas Bankas aprékini LATVIJAS BANKA
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Proxy noteikSanai izmantoto modelu rezultati (1 no 2)

Korigéta
Mainigie Precizitate precizitate
(21 klase)
Logistiska regresija Kopéja platiba, blves gads 32% 67%
Blves gads 27% 67%
Lineara regresija
Blves nolietojums 28% 67%
Blves gads 33% 68%
Lémumu koks (decision tree) Blves nolietojums 34% 70%
Blves gads, pasta indekss 30% 64%

12 LATVIJAS BANKA
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Proxy noteikSanai izmantoto modelu rezultati (2 of 2)

Pielagota precizitate
m (41 klase)

Ekas kvantitativie dati: Platiba, stavu skaits, bGves gads, parbaves
Izlases meZs gads nolietojums

(random - Ekas kvalitativie dati: Ekas veids (majoklis, komercialais, u.c.), sienas, 32% 77%
forest) vertikala konstrukcija

« AtraSanas vieta: Koordinates (X, Y), pasta indekss, pilséta

- Ekas kvantitativie dati: Platiba, stavu skaits, baves gads, parbaves
Ordinala gads, nolietojums

se 2o 8 = - Ekas kvalitativie dati: Ekas veids (majoklis, komercialais, u.c.), sienas, 0 0

|OgIStI§.ka vertikala konstrukcija, jumta segums, pamati, parsegumi 34% 70%
regresija « AtrasSanas vieta: Koordinates (X, Y), pasta indekss, pilséta,

platums/garums (N, E)

- Ekas kvantitativie dati: Platiba, stavu skaits, bdves gads, parbaves
gads, nolietojums
LightGBM - Ekas kvalitativie dati: Ekas veids (majoklis, komercialais, u.c.), sienas, 43% 77%
vertikala konstrukcija, jumta segums, pamati, parsegumi
« Atrasanas vieta: Koordinates (X, Y), pasta indekss, pilséta/pagasts

13 LATVIJAS BANKA
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Energoserifikatu datubazes papildinajums: GEO RIGA

v * GEO RIGA - Rigas datu

it portals ar geotelpisko
informaciju, t.sk.,

energoefektivitates raditaju

apkurei

-  Aprékinata klase dod
Nnozimigu pienesumu

~om

30 2 &

‘*HEEEOODOENE #c: &3

. s@Q =

R et T AR B B By BB o &
S a0 2 88 8 8 2
8 & » 8 2 8 8 8

. identificé3anai tiesi Rigas
\ daudzdzivoklu namiem,
~. . N t.sk., nerenovétajiem - tie3i
tas, kas iztrakst EPC
datubazé

14 . LATVIJAS BANKA
Avots: georiga.eu sTe
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Proxy noteiksanai izmantoto modelu rezultati (atjaunots atseviski

individualam ekam un dzivokliem)

.. N Pielagota precizitate
m (1 klase)

Logistiska regresija 39%, 46% 77%, 80%

- Platiba - ékas kopé€ja platiba
- Uzblvésanas gads - modificéts
. . ekspluatacija nodosSanas gads
Gradl.ent Boosting . Renpovécijajs mainigais —gO vai 1 atkariba 42%, 51% 81%, 84%
Machine vai bijusi renovacija
- Fiziskais nolietojums
- Sienas konstrukcijas materials
- Jumta nesosas konstrukcijas materials

LightGBM 40%, 49% 79%, 81%

15 LATVIJAS BANKA
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True

LightGBM modela rezultatu detalizets izversums

i = 0 2
€ - 2 100
®m 2 45
@] =) 55
[m] 2 25
w 0 0
w 0 2

i i

A+ A
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76
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Confusion Matrix
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79

42

i
C
Predicted

Avots: data.gov.lv, georiga.eu, Latvijas Bankas aprékini
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Precizitate

* Precizitate: 40%
 Pielagota precizitate (1
klase): 79%

Feature Importance

1. BOves gads: 39.9%
2. Pasta indekss: 38.7%
3. Baves nolietojums: 16.1%

LATVIJAS BANKA
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[zaicinajumi un alternativas

&
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Atskirigs datu tvérums

Divas datubazes - energosertifikati un
georiga

Neliela un neobjektiva datu kopa

Energosertifikatu kopa tendéta uz jauniem
objektiem, privatmajam vai renovacijam

Alternativas

v" Eku attélu savak3$ana un identifice$ana

v" Rigas Siltums apkures datu analize
Vo
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Paldies par uzmanibu!

Jautajumi, komentari?

arnis.jankovskis@bank.lv
janis.strazdins@bank.lv
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