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SAISINAJUMI

ASV — Amerikas Savienotas Valstis

AWM - eiro zonas modelis (Area-Wide Model)

DSGE modelis — dinamiskais stohastiskais visparéja lidzsvara modelis (Dynamic Stohastic General
Equilibrium Model)

ECB — Eiropas Centrala banka

ECBS - Eiropas Centralo banku sistéma

EKS 95 — Eiropas Kontu sisttéma 1995

ES — Eiropas Savieniba

ES15 — valstis, kuras ietilpa ES pirms 2004. gada 1. maija

IKP — iekszemes kopprodukts

LMM — Latvijas makroekonomiskais modelis

MCM - Eiropas Centralo banku sistémas daudzvalstu modelis (Multi-Country Model)
NAIRU - dabiskais bezdarba ltmenis (non-accelerating inflation rate of unemployment)
PCI — patérina cenu indekss

VKM II — Valiitas kursa mehanisms II
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KOPSAVILKUMS

P&tijuma konstruéts Latvijas makroeckonomiska modela (LMM) pirmais variants, kas
veidots, izmantojot AWM un MCM tipiska valstu bloka pazimes un strukturu. Tas ir
viens no pirmajiem méginajumiem izveidot ekonometrisku modeli, kas attiektos uz visu
Latvijas tautsaimniecibu kopuma, vienlaikus modelgjot piedavajuma un pieprasijuma
pusi, cenu, fiskalo un argjo bloku.

Atslegvardi: makroekonomiskais modelis, Latvija

JEL Klasifikacija: C3, C5, E12, E17
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IEVADS

Strukturalais makroekonomiskais modelis ir tradicionals ekonometrisko modelu veids,
kuru centralas bankas izmanto, izstradajot monetaro politiku. Modelis iezIm&
tautsaimniecibas galvenas Ipatnibas un veido analitisku sist€ému, kuras pamata ir gan
vesturiskie dati, gan teorétiskas atzinas. P&tijuma autori izstradajusi LMM, lai dzilak
izprastu Latvijas tautsaimniecibas procesus.

Pétijuma konstruéts LMM pirmais variants, kas veidots, izmantojot AWM un MCM
tipiska valstu bloka pazimes un struktiru. Tas ir viens no pirmajiem méginajumiem
izveidot ekonometrisku modeli, kas attiektos uz visu Latvijas tautsaimniecibu kopuma,
vienlaikus modelgjot piedavajuma un pieprasijuma pusi, cenu, fiskalo un argjo bloku.

Sada modela izvéli galvenokart noteica ta Tpasibas. Tas ir saméra detalizéts modelis ar
pietieckamu analizei nepiecieS$amo mainigo lielumu skaitu. Ta struktiira ir diezgan
vienkarS§a un saprotama. AWM un MCM teorétiska uzbiive atbilst moderno
makroekonomisko modelu struktiirai, kura piedavajuma pusi nosaka ilgtermina
lidzsvars, bet istermina dinamika atkariga no pieprasijuma puses. Tas ir loti stabils
modelis, kas nodroSina visas sistémas saskanotibu ilgaka laika posma, jo piedavajuma
puses vienadojumus ieglst un kalibré, pamatojoties uz ekonomisko teoriju. Tomé&r
gandriz visus dinamiskos vienadojumus novertg, uzlabojot to atbilstibu vesturiskajiem
datiem.

LMM pilnveide joprojam turpinas, tapec petijums bitu javerte ka pirmais veikums $aja
joma. Jaunu datu publiskoSana un turpmakas tautsaimniecibas strukturalas parmainas
konvergences procesa noteiks nepiecieSamibu nakotné parvertét piedavato modeli.

Latvijas Banka izmanto So modela versiju tikai politikas simulacija, noveértgjot
tautsaimniecibas reakciju uz dazadiem argjiem un iekSgjiem Sokiem. Tomér planots, ka
turpmak izstradatie modela varianti blis piem@roti ari vid€a termina prognozu
veidoSanai. Turklat var uzskatit, ka tas veicinas daudz modernaku un teorétiski
pamatotaku makroekonomisko modelu, pieméram, DSGE modela, radiSanu.

Petjjuma 1. nodala sniegts modela teorétiskais pamatojums wun T1ss struktiras
raksturojums. 2. nodala aplikoti LMM piedavajuma un pieprasijuma puses, cenu,
fiskala un argja bloka galvenie vienadojumi. 3. nodala analiz&ts modela pamatscenarijs,
bet 4. nodala modeléta reakcija uz Sokiem, t.sk. Latvijas tautsaimniecibas reakcija uz
monetaras un fiskalas politikas, ar&ja pieprasijuma un valiitas kursa, ka arT naftas cenu
Soku. Nobeiguma sniegti galvenie pétijuma secinajumi.
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1.

TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Saja pétijuma analizéts LMM pirmais variants. Taja iestradatas AWM (4) un MCM (15;
14; 2; 5; 11; 7) tipiska valstu bloka pazimes un uzbiives Tpatnibas.

Modela izveli galvenokart noteica ta ipaSibas. Tas ir saméra detalizEts modelis ar
pietickamu analizei nepiecieS$amo mainigo lielumu skaitu. Ta struktiira ir diezgan
vienkarS§a un saprotama. Tas ir loti stabils modelis, kas nodroSina visas sist€mas
saskanotibu ilgaka laika posma. Tomér gandriz visus dinamiskos vienadojumus noverte,
uzlabojot to atbilstibu vesturiskajiem datiem.

Modela ilgtermina lidzsvaru nosaka kopgjais piedavajums, bet Tstermina dinamiku —
kopgjais pieprasijums. Piedavajuma likne ilgtermina ir vertikala un razoSanas apjoms
atkarigs tikai no tehnologijas un darbaspéka. Isa laika posma kopgjais pieprasijums var
neatbilst potencialajam razo$anas apjomam, un §is svarstibas izraisa cenu un algu
korekecijas, kas atkal lick modelim atgriezties ilglaiciga Iidzsvara stavokli.

Saja nodala vispirms Tsuma apliikotas modela stabila lidzsvara stavokla (steady state) un
starpposma mérka (intermediate target) atSkiribas. Talak tiks raksturota piedavajuma
puse, kas ieglta, atrisinot uzp€muma maksimizacijas problému, un dinamiskas
homogenitates nosacijumi, kas nepiecieSami modela konvergencei uz stabilu lidzsvara
stavokli. Nodalas beigas atspogulota pieprasijuma puse un modela cenu, fiskalais un
argjais bloks.

1.1. Stabils Iidzsvara stavoklis un starpmerkis

Mainiga lieluma (talak teksta — mainigais) stabils lidzsvara stavoklis un starpposma
mérkis bitiski atikiras. Mainiga y stabilu lidzsvara stavokli y* iegiist, kad viss modelis
ir l[idzsvarots un visu mainigo pieaugums ir stabils. Tap&c stabila lidzsvara stavokla
vienadojuma jaieklauj tikai mainigo ilgtermina lidzsvara vértibas, kas nozimg, ka y*
atkarigs tikai no izskaidrojo$o mainigo x* stabiliem lidzsvara stavok]iem.

Savukart starpmérkis ir vélamais mainiga limenis kada laika bridi, un vélama mainiga y~
vienadojuma ietvertas izskaidrojoSo mainigo x faktiskas vertibas. Starpmeérkis norada
vertibu, kas iegiita, atrisinot ilgtermina vienadojumu, izmantojot mainigo faktiskas
(nevis stabila lidzsvara stavokla) vertibas.

Modelt visi mainigie raksturoti divos vienadojumos — ilgtermina vienadojuma, kas
apraksta mainiga starpposma mérki, un dinamiskaja vienadojuma, kas veidots ka
tradicionalais kluidu korekcijas vienadojums:

y,* = f(xt)
Ay, = g(Ax )+ (v - y7)

kur:

y — atkarigais mainigais;
y" — mainiga y starpmérkis;
x — eksogeénu mainigo kopa;
n — korekcijas atrums.

[1.1],

Stabila Iidzsvara stavokla vienadojumi modeli nav ieklauti. Faktiska mainiga vertiba y
konvergg uz starpposma mérki y , kas péc tam tiecas uz stabila lidzsvara stavokli y .
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Stabila lidzsvara stavokla vieta izmanto starpposma merki, jo tas uzlabo empiriska
modela datu izskaidroSanas spg&ju. Tas noder gadijuma, kad realo tautsaimniecibas
raditaju vertibas Joti atSkiras no to stabila lidzsvara stavokla, kas raksturigi Latvijas
tautsaimniecibai, kura noris svarigas strukturalas parmainas.

Lai gan starpposma mérkiem ir lielaka datu izskaidroSanas sp&ja neka stabila lidzsvara
stavoklim, izlasg tie tomer var ievérojami atSkirties no faktiskajam mainigo veértibam.
Tapeéc starpposma mérka vienadojumu var papildinat ar deterministiskam komponentém
(laika trendu un maksligo mainigo):

log(y,* ) =a, log(x, )+ ...+ a,log(x, )+c, +c,t ™ +c,d, [1.2],

kur:

¢y, ¢; un ¢, — novertétie koeficienti;
t — laika trends;

d — maksligo mainigo kopa.

Sadu pieeju plasi izmanto citos MCM blokos (sk. par Austrijas MCM bloku (5),
Griekijas MCM bloku (11) un Francijas MCM bloku (2)).

Korigéjosas deterministiskas komponentes tiek ieklautas starpposma mérku
vienadojumos, lai nodroSinatu, ka faktisko mainigo vertibu un starpposmu mérku
starpibas ir stacionaras. Modeli izmantotas deterministiskas komponentes arpusizlases
simulacijas progresivi virzas uz c, +c,d,. Starpposma mérka vienadojuma lietotie
maksligie mainigie atspogulo statistiskas metodologijas parmainas un citus gadijuma
Sokus, kurus nevar izskaidrot, izmantojot modeli. Deterministisko komponensu lietoSana
nav obligata, un to noteica statistiska nozimiba.

1.2. Piedavajuma puse

LMM piedavajuma puses raksturoSanai izmantota monopoluzn€muma standarta teorija.
Uznémuma pelpu nosaka pardosanas ienakumi, no kuriem atskaititas darbaspéka un
kapitala izmaksas, bet raZzoSanas procesu raksturo vienkar$a Koba—Duglasa (Cobb—
Douglas) razosanas funkcija. Uzn€muma produkcijas pieprasijuma likne ir lejupvérsta,
tapec produkta cena negativi ietekmé produkcijas pieprasijumu. Modela piedavajuma
puses vienadojumu iegiist, atrisinot maksimizacijas problému, kad uznémums, lai
maksimali paaugstinatu pelnu, nosaka darbaspéka apjomu, kapitala [imeni un cenas (sk.

).

[1.3],

kur:

Y; — uzne@muma i razo$anas apjoms;

L; — uznémuma izmantotais darbaspeks;
K; — uznemuma kapitals;
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P; — uzn€muma razotas preces cena;

Y — kopgjais precu piedavajums;

P — pat@rina precu cena;

€ — uznémuma i raZotas preces pieprasijuma elastiba attieciba pret tas relativo cenu;

y — tehnologiskas attistibas eksogénais kapuma temps;

B — razoSanas faktoru elastiba;

w — nominala alga;

¢ = P(r + 8) — nominalas kapitala izmaksas, kur r ir reala procentu likme un 6 — kapitala
izlietojuma norma.

Atrisinot maksimizacijas problému, simetriskaja lidzsvara
(R =PY =Y,L, =LK, =K ‘v’i) izmantojot pirmas kartas nosacijumus, iegiist
sadu vienadojumu sist€ému (stkaku informaciju sk. 1. pielikuma P1.1. dala):

s

L=e" [—Y jl_ﬁ

AKP
1-B
Y Bw
K = 1.4
Ae“-ﬁm[(l—mP(Ha)) Al

w_(1-Bfe-1)Y

P £ L
kur:

K — kopgjais kapitala apjoms;
L — kopgjais darbaspeks.

llgtermina piedavajuma puses vienadojumu parametri nav novertéti ar tradicionalo
ekonometrisko metodi. Lidzigi F. Buasé (F. Boissay) un Z. Viltela (J. Villetelle) (2)
metodei tika kalibréti [1.4] vienadojumu sist€émas parametri, izmantojot izlases vid&jos
lielumus (sikaku informaciju sk. 1. pielikuma P1.2. dala).
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1.1. tabula
Piedavajuma puses parametru kalibréSana'

Kalibrésana Komentars

Koba—Duglasa razo$anas funkcijas parametrs 3 ir vienads ar realo
A (r + S)K kapitala izmaksu un kopgjo realo razoSanas izmaksu attiecibas
p=|——— vidéjo lielumu izlasé.

%L+(r+8)K

Preces pieprasijuma elastibu attieciba pret tas relativo cenu nosaka
PY ar inversa pelnitsp&jas koeficienta vidgjo lielumu izlas€. Jo zemaka
PY —wL —cK pieprastjuma elastiba, jo sp&cigaks monopolstavoklis un lielaks
pelnas raditajs.

m>
Il

Eksoggnais tehnologiska progresa attistibas temps ir vienads ar
faktiska razoSanas apjoma pieauguma uz vienu nodarbinato un

Y= [(A log[zJ - BA log(EJJ ;) darba un kapitala attiecibas parmainu summas vid€jo lielumu izlasg
L L

1-B (tadgjadi tiek izslegta kapitala pieauguma uz vienu nodarbinato
ietekme).

Y A parametru aprékina no inversas Koba—Duglasa razo3anas
— funkcijas.

B KPerr)?

" Ar O apzimets izlases vid&ja lieluma operators.

Izmantojot [1.4] vienadojumu sisteému, iegtist vélama kapitala [imena vienadojumu:

log(K*):log(Y)-i-(l—ﬁ) log[ l—ﬁ[jf’w(}r+8)]_?t —log(fl) [1.5].

Velamais realas algas [imenis ir:

log[W?;] = logKHMJ + log(%j [1.6].
€

Potencialais razoSanas apjoms izteikts ka:
log(Y*)= 10g(21)+ fS log(K)+ (1 — B)log(LNA[RU )+ (1 — B)f/ t [1.7].

Potencidlo nodarbinatibas limeni LV nosaka darbaspeks L un dabiskais bezdarba

limenis NAIRU, ko apzimé ar u """ :

MR _ (1 _  VAIRU ) I [1.8].

Veélamais darbaspeka Itmenis tapat ka AWM un visos MCM izteikts ka inversa
razoSanas funkcija:

log(L*)= 1 _1 [3 (log(Y)— B log(K) — log(fl))— Tt [1.9].
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Tadgjadi faktiska un potenciala nodarbinatibas limena starpiba (talak teksta —
nodarbinatibas limena starpiba) tiek saistita ar faktiska un potenciala razosanas apjoma
starpibu (talak teksta — razoSanas apjoma starpiba).

[1.5],[1.6], [1.7] un [1.9] vienadojums veido modela ilgtermina piedavajuma pusi.

Runajot par modela 1stermina pieprasijuma pusi, taja ieklauti tris galvenie dinamiskie —
darbaspeka pieprasijuma, algu [imena un IKP deflatora — vienadojumi.

Darbaspéka pieprasijuma dinamiskaja vienadojuma pienemts, ka darbaspéka istermina
pieprasijumu nosaka ekonomiskas aktivitates un realas algas Iimena parmainas. Ta ka
dinamiskajos vienadojumos izmantots standarta kltidu korekcijas mehanisms,
darbaspéka Tistermina pieprasijums pielagojas v€lamajam Iimenim, kas defingts,
pamatojoties uz inverso razosanas funkciju [1.9] vienadojuma:

Alog(L, bLO+Z b, Alog(Y_, ZbLbAlOg(P jﬂ,LLlog(iilJ [1.10].
t=1 t-1

Istermina realas darba algas parmainas atkarigas no darba raziguma parmainam.
Tautsaimnieciba, kurd uzp@mgji un darbinieki vienojas par nominalas darba algas
apjomu, realas algas ietekme ar1 bezdarba ITmenis jeb nodarbinatibas ITmena starpiba:

Y. L, WA
PJ bw0+zbwhmog[ " ]+waz: log(L]\fj’RUj IOg(P w,lj

t t—i t—1
[1.11].

Alog(

Nodarbinatibas Itmena starpibu nepiecieSams izmantot, lai modeli ar darba samaksas un
cenu korekcijam panaktu ilglaicigu Iidzsvaru. Modela stabila lidzsvara stavokli, kad
faktiskais nodarbinatibas Itmenis atbilst potencialajam nodarbinatibas Itmenim,
nodarbinatibas [tmena starpiba bts nulle un realas darba samaksas Iimeni noteiks tikai
darba razigums.

IKP deflators ir modela vissvarigaka cena, kas ietekme visas pargjas ickSzemes cenas.
Par izskaidrojoSiem mainigajiem izmantots importa deflators, vienibas darbaspeka
izmaksas un razoSanas apjoma starpiba. Tapat ka nodarbinatibas Itmena novirzes
izmantoSana [1.11] vienadojuma raZos$anas apjoma starpibas lietojums iekSzemes cenu
dinamiskaja vienadojuma nodroSina, ka piedavajuma un pieprasijuma puse saskan
stabila lidzsvara stavokli. IKP deflatora 1stermina vienadojums ir $ads:

A IOg(E) = pr + z bpliA lOg(Ptj_‘{ )+ szZjA log( W[;Lt—i j +
kur:

t—i
. j
-1
P" — importa deflators;
Y9*? — faktiska un potenciala razo$anas apjoma starpiba.

[1.12],

*

I

Wi

=

+ pr3lYGAP +u, log(

3,
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LMM nav atsevisku nominalas algas un IKP deflatora ilgtermina vienadojumu. Tap&c
gan nominalas algas, gan IKP deflatora dinamiskaja vienadojuma (attiecigi [1.11] un
[1.12]) tiek lietots vElamais realas darba algas limenis.

Lai iegiitu ilglaicigu lidzsvaru, nepiecieSams vel viens — dinamiskas homogenitates —
nosactjums. Talak Tsuma raksturoti $adi nosacijumi, kad tautsaimniecibas piedavajuma
puse konvergg uz stabila lidzsvara stavokli.(2)

Modeli lietots kliidu korekcijas mehanisms, tapéc visu dinamisko vienadojumu
vispargjais veids ir $ads:

¢(7)Alog(y,) = o)A log(x,) - n(log(y, , ) - blog(x, , )+, [1.13],

kur:

log(y,+) — b log(x, ;) — kludas korekcijas faktors;
(I)() un (p() — polinomi;

[ — nové€lojuma operators.

Ja x un y pieaug nemainiga g, un g, tempa ilgaka laika, x" un y"stabila lidzsvara
stavokla limeni atbilst sadai sakaribai (jaievero, ka starpmerki ilgtermina saskan ar
stabila Iidzsvara stavokl]a ITmeniem):

o(1)g, = o(1)g, - nllogly™) - blog(x")) [1.14].

ligtermina sakariba log(y"") = b log(x"") nozime, ka g, = bg,, tapéc TIstermina
vienadojums atbilst ilgtermina pieauguma tendencei tad un tikai tad, ja:

o()g, =o()g, jeb bo(1)=0(1) [1.15].

Tika secinats, ka piedavajuma puses Istermina vienadojumi, kas tika novertéti bez
jebkadiem ierobezojumiem, neatbilst dinamiskajiem homogenitates nosacljumiem un
nenodros$ina pielagosanos stabilam lidzsvara stavoklim.

Lai modela piedavajuma pusé panaktu konvergenci uz stabilu lidzsvara stavokli, [1.15]
vienadojuma ierobezojums tika piemérots tiem dinamiskajiem vienadojumiem, kas
nosaka darbaspéka pieprasijumu, nominalo darba algu un IKP deflatoru.

Lai ievérotu dinamiskas homogenitates nosacijumu, nepiecieSams aprékinat mainigo
pieauguma tempus ilgtermina g, un g,. Ta ka piedavajuma likne ilgtermina ir vertikala
un produkcijas izlaide atkariga tikai no tehnologijas un darbaspéka, visu kopgjo realo
mainigo vienm&rigo jeb lidzsvaroto izaugsmi veido produktivitates pieauguma tempa un
demografiskas attistibas tempa summa. Mainigo galveno kategoriju stabils picauguma
temps sniegts 1.2. tabula.
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1.2. tabula

Stabils pieauguma temps

Mainigie Stabils pieauguma temps

Darbaspeks un nodarbinatiba N — vienads ar darbaspeka pieauguma vidgjo lielumu izlasé:

N = iAlogiZh

Visas cenas T — vienads ar pasaules cenu pieauguma vidgjo lielumu izlasé:

ft=iA10giPW ”

Visi realie mainigie (produktivitate, reala darba ¥
alga utt.) uz vienu cilvéku
Visi kopgjie realie mainigie (realais IKP, Pt }A/

kapitals, ieguldijumi, patérins utt.)

Ievérojot [1.15] vienadojuma ierobezojumu un izmantojot 1.2. tabula noraditos stabila
picauguma tempus ilgaka laika posma, [1.10], [1.11] un [1.12] vienadojumu var
parveidot attiecigi $ados vienadojumos:

Alog —(n ZbL1,Y+” me ]+Z Ll,Alog L Z LZ,Alog[P J+
t-1

T, log( éi‘l j

t—1

Alog( ]:(1 wathwahmog(L
P
log(w‘ ”j
F,w,

Alog (1 szll Z p2ljn+zb Alog( ) z pZzAlog(W—t;Lt_i)+

B w.
SR

Wi 1

[1.16],

L
] + zbez log( LNAIRU ] +

t-1

[1.17],

[1.18].
1.3. Pieprasijuma puse

Modela pieprasijuma pusi atspogulo IKP izlietojuma sastavdalu vienadojumi. Realo IKP
sadala realaja privataja patérina, realaja valdibas paterina, reala kopgja pamatkapitala
veidosana (talak teksta — investicijas), krajumu parmainas, realaja pre¢u un pakalpojumu
eksporta un realaja precu un pakalpojumu importa. Pienem, ka realais valdibas patérins
ir eksogens.

Privata patérina C vélamo limeni parasti nosaka realie riciba esosie ienakumi Y” un reala
finansu bagatiba W. Realie riciba esoSie ienakumi ir atlidzibas nodarbinatajiem wL,
valdibas subsidiju majsaimniecibam, no kuram atskaititi tieSie nodokli (7R — 7D), un
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citu ienakumu Of summa, kas defléta ar privata patérina deflatoru P¢. Reala finansu
bagatiba I ietver privato kapitalu K, tiros ar&jos aktivus NFA un valsts paradu GD, kas
defl&ts ar privata paterina deflatoru:

log(C*)z oLy + 0L, log(YD)—i- (1-a,, )log(w) [1.19],

YD:wL+TR—CTD+OI (1,201,
P

W:K%M [1.21].
P

Izmantojot kapitala uzkrasanas standarta vienadojumu:

K=(01-8)K,+I [1.22],

kur / ir investicijas, iespgjams iegilit investiciju starpmerka vienadojumu (sikaku
informaciju sk. 1. pielikuma P1.3. dala):

A

log(l*)= log(%J log(K*) [1.23].

Velamas realo krajumu parmainas St tiek uzskatitas par reala IKP konstantu dalu, un tas
nosaka ar §adu vienadojumu:

St =a,Y [1.24].

[1.24] vienadojuma netiek izmantoti logaritmi, jo faktisko krajumu parmainas izlasé var
biit negativas.

Eksporta X un importa M starpmérka Itmenis atkarigs no pieprasijuma (eksportam —
argja, importam — iek$€ja) un reala valiitas kursa (jeb iekSzemes un pasaules cenu)
attiecibas.

Realo eksportu nosaka argjais pieprasijums WD un realais valiitas kurss. Realo valiitas
kursu eksporta vienadojumos parasti definé ka iek§zemes eksporta deflatora P* attiecibu
pret konkurentu eksporta cenam P"* ick$zemes valiitas izteiksme:

wx

log(X*): o, +log(WD)+a., log[ II;" J, a, <0 [1.25].

eksporta deflatora relativais kapums pasliktina Latvijas eksport€taju konkuretsp&ju
pasaules tirgii.

lek§zemes importa pieprasijums WE ir privata un valdibas patérina, investiciju, krajumu
parmainu un eksporta sverta summa. Importa pieprasijuma sastavdalu svari tika iegiti,
balstoties uz ekspertu vertgjumiem un ped&jiem pieejamiem izmaksu un izlaides tabulas
statistiskajiem datiem:
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1.4. Cenu bloks

PM
log(M")= a.,,, +log(WE)+ o, log[Tj, o, <0 [1.26].

Realais valiitas kurss importa vienadojuma ir vienads ar importa deflatora P* attiecibu
pret iekSzemes cenam, kuras izsaka ar IKP deflatoru. Gaidams, ka zZime pirms relativas
cenas ar1 bilis negativa.

Ta ka pieprasijuma puses Istermina vienadojumu novértéSanas galvenais merkis bija
panakt vislielako izskaidroSanas sp&ju, pieprasijuma puses un art visu citu LMM bloku
dinamiskie vienadojumi, iznemot piedavajuma puses bloku, novertgjot netika paklauti
nekadiem dinamiskas homogenitates ierobezojumiem.

Izmantojot AWM un MCM standarta pieeju, valsts patérina un ieguldijumu deflatorus
P° un P' modelé ka vidgjos svértos iekszemes (IKP deflatora) un pasaules cenu (importa
deflatora) liclumus:

log(PG*)= O+ 0y, log(P)+ (1 — 0, )log(PM) [1.27],
log(P[* ) =, + o, log(P)+(1-a, )log(PM ) [1.28].

Privata patéripa deflatoram ir tris dalas: pamatinflacija P““%*, ko modelé ka IKP
; o . pFUEL
deflatora un importa deflatora videjas sveértas vertibas, degvielas cenas , kuras
modelé no pasaules naftas cenam P (ick$zemes valitas izteiksmé) un ick$zemes
cenam, ka arf administrativi regulgjamas cenas P*”", kuras uzskata par eksogénam:

pe* = ( pCoRE® )—w,,w,—wadm ( prUEL* )quez ( pADM )Wadm [1.29],
log(PCORE* ) =, +a, log(P)+(1-a, )log(PM) [1.30],
log(PFUEL* ) =0+ 0, 10g(P)+ (1 — 0, )log(Po”‘) [1.31],

kur w,e; un weg, ir degvielas un produktu ar administrativi reguléjamam cenam Tpatsvars
paterina groza.

Eksporta un importa deflatoru starpmérkus modelé no konkurentu eksporta (P"*) un
importa (P"") cenam, kas izteiktas iekizemes valiita un atkarigas no lata nominala
efektiva kursa un konkurentu arvalstu valiita izteiktajam eksporta un importa cenam.
Turklat pasaules naftas cenas ieklautas importa deflatora ilgtermina vienadojuma.
Pienem, ka valiitas kursa un pasaules cenu transmisija uz importa deflatoru ir pilniga:
M* WM OIL

log(P ): O o T O log(P )+ (1 - ocpml)log(P ) [1.32].
Izmantojot AWM un MCM standarta pieeju, eksporta deflatoru model€ ka vidgjo sveérto
iek§zemes un konkurentu eksporta cenu lielumu:

log(PX*): oo+ 0, log(P)+ (1 —0,, )log(PWX) [1.33].

Krajumu parmainu deflatoru aprékina ka atlikumu.
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1.5. Fiskalais bloks

1.6. Argjais bloks

Valdibas izdevumus un valdibas ienémumus LMM modele atseviski. Valdibas
izdevumus sadala Cetras dalas — valdibas patérins, valdibas kapitala veidoSana, valdibas
budzeta subsidijas un valdibas procentu maksajumi. Valdibas realo patérinu un kapitala
veidosanu uzskata par eksog€niem mainigajiem, kurus nosaka politiskie 1€mumi.
Valdibas subsidijas modelétas ka nominala IKP funkcija, bet valdibas procentu
maksajumu apjomu nosaka valdibas parada lielums un procentu likme.

Valdibas iepémumus veido tris dalas — tieSo nodoklu ien€mumi, netieSo nodoklu
ien€mumi un pargjie ien€mumi. VienkarSibas dél par nodoklu bazi visos trijos valdibas
ienémumu vienadojumos izmantots nominalais IKP. Efektivas nodoklu likmes ir
eksogenas, iznemot tieSo nodok]u efektivo likmi, jo pienem, ka ta ir endogéna. TieSo
nodoklu efektivo likmi nosaka kalibrétais fiskalas politikas likums, saskana ar kuru
valsts budzetam ilgtermina jabiit bez deficita jeb sabalansétam (Sads fiskalais likums
lidzigs tam, ko AWM izmanto G. Fagans (G. Fagan), Z. Anri (J. Henry) un R. Mestre
(R. Mestre) (4):

T=T,-k GL., [1.34].

Y,

TieSo nodoklu efektiva likme T palielinas, ja valdibas aizdevumu apjoms GL ir negativs,
un samazinas, ja tas ir pozitivs. Parametrs k izsaka nodoklu likmes parmainu tempu.

Modela argjais bloks sastav no precu un pakalpojumu argjas tirdzniecibas (sk. [1.25] un
[1.26] vienadojumu), tiro ar&jo ienakumu un tiro kart€jo parvedumu vienadojumiem.
Tiros argjos ienakumus nosaka Latvijas rezidentu tirie argjie aktivi un nominala
procentu likme. Piepem, ka ilgtermina parvedumu attieciba pret nominalo IKP ir
konstanta.
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2.LMM

LMM izmantoti 125 mainigie, t.sk. 87 endogéni, 11 eksogéni un 27 maksligie mainigie,
ka arT laika trends. Tikai 19 dinamiskie vienadojumi tika noverteti, koeficientiem
nenosakot ierobezojumus. Modelis aptver laika posmu no 1995. gada lidz 2005. gada
1. pusgadam ceturk$nu dalijuma.

Statistisko datu laikrindu Tsums vai datu nepietiekamiba ievérojami apgriitina uzdevumu
ieverot AWM un MCM standarta struktiiru. Atseviskas datu laikrindas nebija pieejamas
vai bija nepilnigas, radot nepiecieSamibu tas veidot, pamatojoties uz netieSiem datu
avotiem un ekspertu vertg§jumiem. Pec iespgjas LMM izmantoti nacionalo kontu dati.
Tom@r tas rada problémas, jo EKS 95 atbilstosi dati (pieméram, fiskalie konti,
personigie riciba esoSie ienakumi utt.) netiek publiskoti katru ceturksni. Tapéc, lai
modela rezultati un prognozes atbilstu EKS 95 standartiem, bija javeic papildu aprekini.
lespgjams, ka laikrindu Tsums un datu ierobezojumi ir iemesls dazu koeficientu
novert€juma nestabilitatei. Datu laikrindu Tsuma efektu var noveérst, atkartoti novertgjot
modeli tad, kad klust pieejami precizaki dati un garakas datu laikrindas.

Novertejums tika veikts, izmantojot mazako kvadratu metodi. Mainigo dinamiskie
vienadojumi noverteti klidu korekcijas modela veida, un, lai gan p&c vajadzibas tiek
pieméroti dinamiskas homogenitates nosacijumi, atseviskos gadijumos detalizétaka
dinamiskas korekcijas procesa specifikacija paslaik v&l nav iesp€jama pieejamo datu
ierobezojumu dg]. Tas liecina, ka, piem&ram, visos gadijumos autokorelaciju nevar
pilnigi izsleégt no atlikuma locekliem. Turklat saistiba ar saméra nelielo novérojumu
skaitu iespgjams, ka loti stingras statistisko vert§jumu standarta procediiras ievérosanas
de] varétu tikt izlaisti nozimigi izskaidrojoSie mainigie. Lai neblitu parak vienkarSota
modela struktiira, biezi dinamiskas sakaribas tika veidotas, izmantojot ekspertu
vertgjumus. Saja model ieklautas tikai adaptivas jeb atpakalvérstas gaidas, pamatojoties
uz mainigo novéelotajam vertibam.

2.1. Piedavajuma puse

2.1. tabula

Piedavajuma puses mainigo vélamas vertibas stingri balstas uz [1.5], [1.6], [1.7] un [1.9]
vienadojumu. Starpmérku aprékina izmantotie parametri kalibréti ar izlases vidgjo
lielumu. Aprékinato parametru vertibas sniegtas 2.1. tabula. Ceturk$pa realais
amortizacijas temps O kalibréts 2.5% limeni, izmantojot naciondlo kontu datus un
ekspertu vertgjumus.

Piedavajuma puses vienadojumu kalibrétie parametri

A

B

Y

[@%)]

n g A s

0.325

0.0101

—0.00152 2.646 55.700 0.00509 0.0250

Tomér Sos kalibrétos parametrus nevar izmantot, lai prognozétu Latvijas
tautsaimniecibas ilgtermina attistibu. Parametri tika kalibréti ka izlases vidgjie lielumi,
un modeli tie ir konstanti. Turpreti realitaté $adi parametri ilgaka laika posma var
mainities, pastiprinoties Latvijas konvergencei ar pargjo ES, sakara ar darbaspéka
parvietoSanos, tehnologiskajiem Sokiem u.tml. Vienkar$akais veids, ka $o problému
atrisinat, ir uzskatit min&tos parametrus par trendiem, tadéjadi pielaujot konvergenci un
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parmainas pamatfaktoros. Lielisku $adas pieejas pieméru sniedz R. Katajs (R. Kattai)
(7), kurs Igaunijas realas izaugsmes un inflacijas model&Sana izmanto pamatkoncepciju,
ka ienakumu apjoms un cenu Iimenis konvergé uz ES15 limeni.

Tomér $1 metodologija p&tijuma nav izmantota tapéc, ka, pirmkart, trenda raksturojums
bis loti jutigs pret tadiem subjektiviem piepémumiem ka konvergences temps,
regularitate un ilgums, darbasp€ka parvietoSanas intensitate u.c. Otrkart, lai gan
parametru parmainas ir biitiskas modela ilgtermina risinajuma, tas nav izskiroSas
3—5 gadu perioda, kuru izmanto politikas simulacija un vidéja termina prognozesana.
Tapéc petijuma autori uzskata, ka kalibrétie parametri, kas atspoguloti 2.1. tabula,
pieméroti Latvijas tautsaimniecibas pasreiz€ja stavokla raksturo$anai un izmantojami
politikas simulacija.

Modela piedavajuma puse pamatojas uz Koba—Duglasa razosanas funkciju (sk. [1.7]
vienadojumu):

log(YFT) =log(A) + (1 - ) * log(LNT) + B * log(KSR) + 7 * (1 — ) * TREND
[2.1],

kur:

YFT — potencialais IKP;

LNT — nodarbinato skaita potencialais ITmenis;
KSR - kopgjais realais kapitals;

TREND - linearais trends; 1990. gada 1. cet. = 0.

Kalibreta y koeficienta vertiba liecina, ka darba raZiguma ceturks$pa pieaugums Latvija ir
1.01%, kas atbilst aptuveni 4.0% gada pieauguma tempam. Lai gan koeficients ir saméra
augsts salidzinajuma ar attistito valstu raditajiem, tas atspogulo parejas un izlidzinasanas
procesus izlases perioda. Kalibréta B koeficienta vertiba ir 0.325 un atspogulo to, ka
Latvijas tautsaimnieciba ienakumi no kapitala veido aptuveni vienu treSo dalu
ienakumu.

Velamais kapitala [imenis iegiits, atrisinot uznp€muma maksimizacijas problémas pirmas
pakapes atvasinjumus (sk. [1.5] vienadojumu)'.

! Skaitli iekavas ir r-statistika.
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log(KSRSTAR) = log((WUN * 8 /((1 - B)* YED * (LTR + 8 ))™(1 — B) *
* YER / (A * EXP(TREND * 7 * (1 - B)))) +

+0.429 — 15.739 / TREND — 0.211 * DD0401 [2.2],
(6.926) (~7.029) (-4.822)

=55.700
0.325
0.0101

0.0250

o» 2> T A
I

kur:

KSRSTAR - kopgja reala kapitala starpmérkis;

YER - realais IKP;

WUN - nominala atlidziba vienam nodarbinatajam;

YED — IKP deflators;

LTR - reala ilgtermina procentu likme (ceturksna);

DDO0401 — sola maksligais mainigais; kops 2004. gada 1. cet. =1,
ieprieksgjos periodos = 0;

TREND - linearais trends; 1990. gada 1. cet. = 0.

Lai iegttu faktiska un v€lama limena stacionaro starpibu, gan kapitala, gan realas algas
limepa starpmérki korig€ ar deterministiskam komponentém. Saskapa ar [1.6]
vienadojumu realas darba algas starpmérka limenis atkarigs no produktivitates:

log(WURSTAR) = log((1 — B)* (& — 1)/ &) + log(YER / LNN) —

~0.323 +7.774 / TREND + 0.134 * DD9701 [2.3],
(-8.576) (9.233) (6.737)

B=0.325

£=2.646

kur:

WURSTAR - realas atlidzibas vienam nodarbinatajam starpmerkis;
YER - realais IKP;

LNN — nodarbinato skaits;

DD9701 — sola maksligais mainigais; kops 1997. gada 1. cet. = 1,
ieprieksejos periodos = 0;

TREND - linearais trends; 1990. gada 1. cet. = 0.

A

€ . . . v on -

Faktoru A—l, kura vertiba ir 1.608, var interpretét ar1 ka uzcenojumu, kas $aja modeli
8 p—
ir konstants.

Nominalas algas un IKP deflatora dinamiskie vienadojumi tika kalibréti, piemé&rojot
dinamiskas homogenitates nosacijumus, lai nodrosSinatu stabila Iidzsvara stavokla
kapuma tempu ilgaka laika posma (sk. [1.17] un [1.18] vienadojumu):
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Alog(WUN / PCD) = (1 — 0.437) * 7 +0.437 * Alog(YER(~1) / LNN(~1)) -

(2.483)

—0.593 * Alog(PCD / YED) — 0.122 * (log(WUN(~1) / YED(-1)) — log(WURSTAR(-1))) +

(—4.927) (—1.412)

+0Y * Jog(LNN / LNT) — 0.0595 * D9601 + 0.0891 * D9701 — 0.0383 * D0101 [2.4],
(-3.841) (5.529) (—2.583)

7=0.0101

8Y=10.0250

kur:

WUN - nominala atlidziba vienam nodarbinatajam;

PCD - privata paterina deflators;

YER - realais IKP;

YED — IKP deflators;

LNN — nodarbinato skaits;

LNT — nodarbinato skaita potencialais Itmenis;

WURSTAR - realas atlidzibas vienam nodarbinatajam starpmerkis;

D9601 — impulsa maksligais mainigais; 1996. gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0;
D9701 — impulsa maksligais mainigais; 1997. gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0;
DO0101 — impulsa maksligais mainigais; 2001. gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0.

Parmainas darba raZiguma, faktiska nodarbinatibas ITmepa novirz€ no potenciala
nodarbinatibas Itmena, ka ar1 patérina un IKP deflatora attieciba nosaka istermina
nominalas algas. Ja faktiskais nodarbinatibas limenis ir augstaks vai zemaks par
potencialo nodarbinatibas ilgtermina Iimeni, ko izsaka strukturalais jeb dabiskais
bezdarbs NAIRU, nominalas algas ITmena pieauguma temps paatrinas vai pal€ninas,
liekot darboties algu un cenu korekcijas mehanismam, kas nodroSina sist€mas
konvergenci uz stabilu lidzsvara stavokli. Koeficients pirms faktiskas un potencialas
nodarbinatibas starpibas mainiga bija statistiski nenozimigs, tap&c kalibréts [idz 0.025,
lai iedarbinatu korekcijas mehanismu un iegiitu ticamu reakciju uz Sokiem.

Ilgtermina inflaciju nekapinosais bezdarba Iimenis NA/RU modeli ir eksogens lielums,
kas kalibréts 9% limenT un atbilst R. Ljaudesa (R. Llaudes) (8) eiro zonas veértgjumam.
Tomér Latvijai raksturiga strukturala bezdarba dél piepemts, ka pagaidam NAIRU ir
augstaks un lénam tuvojas ilgtermina limenim. Konvergence modeléta, izmantojot
autoregresivo procesu AR(1):

NAIRU = u™™®Y 4 0.959 * (NAIRU(-1) — u™™*Y) [2.5],
(417.504)

NAIRU
u =9.0

kur NAIRU ir strukturalais jeb dabiskais bezdarba [imenis.

Dinamiskaja IKP deflatora vienadojuma uzp€mumi nosaka cenas, pamatojoties uz
nominalo algu un darba raziguma izmaksam, ko atspogulo nominalas darbasp&ka
vienibas izmaksu parmainas:
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Alog(YED) = (1 — 0.421 — 0.164) * ft +0.421 * Alog(MTD) +

(2.871)
+0.164 * Alog(WUN(-3) * LNN(-3) / YER(-3)) + 0““" * YGA —
(1.561)
—0.0663 * (log(YED(—1) / WUN(-1)) + log(WURSTAR(-1))) +
(—0.698)
+0.0632 * D9601 — 0.0536 * D9701 + 0.0513 * D9901 [2.6],
(4.022) (-3.331) (3.001)
71=0.00509
09" =0.100
kur:

YED — IKP deflators;

MTD — precu un pakalpojumu importa deflators;

WUN - nominala atlidziba vienam nodarbinatajam;

LNN — nodarbinato skaits;

YER - realais IKP;

YGA - faktiska un potenciala razo$anas apjoma starpiba;

WURSTAR - realas atlidzibas vienam nodarbinatajam starpmerkis;

D9601 — impulsa maksligais mainigais; 1996. gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0;
D9701 — impulsa maksligais mainigais; 1997. gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0;
D9901 — impulsa maksligais mainigais; 1999. gada 1. cet. = 1, par&jos periodos = 0.

Ta ka Latvijas tautsaimnieciba ir nelicla un atvérta, pasaules cenu Iltmenis (kura
transmisija uz importa deflatoru ir pilniga) ietekme& IKP deflatoru. RazoSanas apjoma
starpiba atspogulo pieprasijjuma ietekmi uz iekSzemes cenam un ir otrais cenu un algu
korekcijas instruments (saskana ar ekspertu vertgjumiem un simulaciju ticamibu
regresijas koeficients pirms razoSanas apjoma starpibas kalibréts Iidz 0.100). Tapat ka
algas Itmena dinamiskaja vienadojuma reala alga izmantota ka IKP deflatora
starpmeérkis.

2.2. Pieprasijuma puse

LMM pieprasijuma pusé ir vienadojumi, kas raksturo IKP izlietojuma aspekta. Reala
privata paterina vélamais [Tmenis atkarigs no realajiem riciba esoSajiem ienakumiem un
realas finansu bagatibas (sk. [1.19] vienadojumu):

log(PCRSTAR) =—0.316 + 0.874 * log(PYR) + (1 — 0.874) * log(FWR) — 0.0768 * DD9901
(—4.214) (17.580) (-5.810)
[2.7],
kur:
PCRSTAR - reala privata paterina starpméerkis;
PYR — majsaimniecibu riciba esosie realie ienakumi;
FWR - reala privata finansu bagatiba;
DD9901 — sola maksligais mainigais; kops 1999. gada 1. cet. =1,
ieprieks€jos periodos = 0.

Realie riciba esoSie ienakumi ir galvenais patérina dzinulis, jo noveértetais koeficients
pirms ienakumiem ir 0.874.
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Reala kapitala veidoSanas starpmérkis iegiits no kapitala velama Itmepa (sk. [1.23]
vienadojumu), izmantojot 2.1. tabula sniegtos kalibrétos parametrus:

log(ITRSTAR) = log((A+7+8)/ (1+A+7)) + log(KSRSTAR) [2.8],

A=-0.00152
7=0.0101

§=10.0250

kur:
ITRSTAR - reala kopgja pamatkapitala veidoSanas starpmerkis;
KSRSTAR - kopgja reala kapitala starpmerkis.

Precu un pakalpojumu reala eksporta v€lama Iimepa (sk. [1.25] vienadojumu)
modelésana izmanto ar€jo pieprasijumu, kura kalibréta elastiba ir 1, kas ilgtermina
nodrosina stabilu eksporta tirgus dalu. Lai gan novertéta reala eksporta elastiba attieciba
pret realo vallitas kursu ir statistiski nozimiga un ar teorija paredz&to zimi, tas vertiba
bija parak zema, lai efektivi darbotos korekcijas mehanisms, kas virza pieprasijuma pusi
prett stabilam Iidzsvara stavoklim, mainot realo valiitas kursu un tadgjadi art reala
eksporta un importa apjomu. Novértéto eksporta un importa cenu elastibu summa bija
mazaka par 1, tapec reala eksporta elastiba attieciba pret realo valiitas kursu kalibreta
—1.0 ItmenT (tapat ka 1. Vetlova (1. Vetlov) petijuma (13)):

log(XTRSTAR) = 6.649 + log(WDR) + 6*” * log(XTD / CXD) —

(173.008)
—17.566 / TREND — 0.0312 * DD9803 + 0.0464 * D0402 [2.9],
(-17.992) (-1.722) (3.171)
0" =-1.000
kur:

XTRSTAR — precu un pakalpojumu eksporta starpmerkis;

WDR - Latvijas nozimigako tirdzniecibas partnervalstu realais efektivais imports;
XTD — precu un pakalpojumu eksporta deflators;

CXD - konkurentu eksporta cena iekSzemes valiita;

DD9803 — sola maksligais mainigais; kop$ 1998. gada 3. cet. = 1,

ieprieksgjos periodos = 0;

DD0402 — sola maksligais mainigais; kops 2004. gada 2. cet. =1,

ieprieksgjos periodos = 0;

TREND - linearais trends; 1990. gada 1. cet. = 0.

Reala importa starpmérkis (sk. [1.26] vienadojumu) atkarigs no iekSzemes pieprasijuma
ar vienibas elastibu, kas ilgtermina nodroS$ina stabilu importa dalu kop&ja IKP apjoma:

log(MTRSTAR) = —0.184 + log(WER) + 6" * 1og(MTD / YED) [2.10],
(-23.946)

0" =-0.500

kur:

MTDSTAR - precu un pakalpojumu importa starpmérkis;
WER - svértais importa pieprasijuma indikators;
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2.3. Cenu bloks

MTD - precu un pakalpojumu importa deflators;
YED — IKP deflators.

Noverteta importa cenu elastiba ir parak zema un kalibréta —0.5 limeni ieprieks
izklastito iemeslu del.

Privata pat€rina deflators sadalits trijas sastavdalas: pamatinflacija, degvielas cenas un
administrativi regul€jamas cenas, kuras uzskata par eksogénam. Vélamo pamatinflacijas
indeksa Itmeni (sk. [1.30] vienadojumu) aprékina ka iekSzemes cenu (IKP deflatora) un
aréjo cenu (importa deflatora) vidéjo svérto lielumu, kas korigéts ar deterministisko
laika trendu un sola maksligo mainigo, kas atspogulo islaicigo partikas cenu kapumu
2001. gada vidi:

log(CORESTAR) = —0.133 + 0.747 * log(YED) + (1 — 0.747) * log(MTD) +
(~15.698) (12.347)

+5.849 / TREND + 0.0225 * D0102_0202 [2.11],
(17.549) (2.874)

kur:

CORESTAR - PCI, iznpemot degvielas un administrativi regul€jamas cenas,
starpmerkis;

YED — IKP deflators;

MTD - precu un pakalpojumu importa deflators;

D0102_ 0202 — impulsa maksligais mainigais; 2001. gada 2. cet.—2002. gada 2. cet. = 1,
pargjos periodos = 0;

TREND - linearais trends; 1990. gada 1. cet. = 0.

IekSzemes degvielas cenas ilgtermina ietekmé pasaules naftas cenas (latos), iekSzemes
cenas un maksligie mainigie, kas atspogulo degvielas akcizes nodokla parmainas un
citus administrativus lémumus:

log(FUELSTAR) = —0.671 + 0.201 * log(PEI) + (1 — 0.201) * log(YED) —
(~11.639) (10.861)

~0.117 * DD9602 + 0.0668 * DD9701 + 0.107 * DD9801 + 0.0641 * DD0402  [2.12],
(~7.204) (2.293) (8.798) 4.273)

kur:

FUELSTAR - degvielas iekSzemes cenu starpmerkis;

PEI — Brent naftas cenas (latos);

YED — IKP deflators;

DD9602 — sola maksligais mainigais; kop$ 1996. gada 2. cet. =1,
ieprieksgjos periodos = 0;

DD9701 — sola maksligais mainigais; kops 1997. gada 1. cet. =1,
ieprieksgjos periodos = 0;

DD9801 — sola maksligais mainigais; kops 1998. gada 1. cet. = 1,
ieprieksgjos periodos = 0;

DD0402 — sola maksligais mainigais; kops 2004. gada 2. cet. = 1,
ieprieks€jos periodos = 0.
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2.4. Fiskalais bloks

2.5. Ar&jais bloks

Fiskala likuma ievéroSana LMM nodro$ina, ka valdibas budZzets ilgtermina ir bez
deficita, paaugstinot efektivo nodoklu likmi tad, kad budzeta radies deficits, un
samazinot to tad, kad budzeta ir parpalikums. Koeficients k£ kalibréts 1idz 0.100 (sk. ar1
(4)), tapec efektiva tieSo nodoklu likme paaugstinasies par 0.100%, ja ieprieksgja
ceturksni valdibas budzeta registréts deficits 1% apjoma no IKP.

TDX =TDX(—1) — k * GLN(-1) / YEN(-1) [2.13],
k=0.100
kur:

TDX — efektiva tieSo nodoklu likme;
GLN - valdibas tirie aizdevumi;
YEN - nominalais IKP.

Neto argjo ienakumu attiecibu pret IKP izskaidro konstante (ko var interpretét ka neto
ienakumus no darbaspéka, kas atbilst 1.06% no IKP un kas nav atkarigi no procentu
likmes un ttro argjo aktivu apjoma) un Latvijas rezidentu tirie argjie aktivi, kas reizinati
ar ilgtermina procentu likmi:

NFNSTAR = 0.0106 * YEN + 0.748 * NFA(~1) * LTI/ 4 + 15.044 * DD0001  [2.14],
(2.599) (5.164) (2.270)

kur:

YEN — nominalais IKP;

NFA — tirie argjie aktivi;

LTI — nominala ilgtermina procentu likme (gada);

DDO0001 — sola maksligais mainigais; kops 2000. gada 1. cet. =1,
ieprieks€jos periodos = 0.

Neto kartgjo parvedumu no pargjam pasaules valstim starpmérkis modeléts ka konstanta
attieciba pret nominalo IKP:

TWNSTAR = 0.0132 * YEN + 0.0150 * DD0201 * YEN + 0.0193 * DD0301 * YEN
(7.140) (3.874) (5.053) [2.15],

kur:

TWNSTAR — neto kartgjo parvedumu no paréjam pasaules valstim starpmerkis;
YEN — nominalais IKP;

DDO0201 - sola maksligais mainigais; kops 2002. gada 1. cet. =1,

ieprieksejos periodos = 0;

DDO0301 — sola maksligais mainigais; kops$ 2003. gada 1. cet. =1,

ieprieks€jos periodos = 0.

Saskana ar pétfjuma autoru noveértg§jumu pirms 2002. gada tiro kartgjo parvedumu
attieciba pret IKP bija 1.32%; 2002. gada ta palielinajas par 1.50 procentu punktiem un
2003. gada — vel par 1.93 procentu punktiem.
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3. PAMATSCENARIJS

Saja nodala tiks aprakstitas raksturigas LMM Tipasibas ilga laika posma. Ilgtermina
risinajumu nevar piegpemt par Latvijas tautsaimniecibas attistibas prognozi 2.1. nodala
mingto iemeslu de€l, tapéc turpmaka analize uzskatama par tehniska rakstura
vingrinajumu, kura noliiks ir parbaudit tuvinasanos stabila lidzsvara stavoklim ilgaka
laika posma un iegtito attiecibu ticamibu.

Modela stabila lidzsvara stavokli aprékina, izmantojot vairakus pienémumus par
eksogéniem mainigajiem. Lai aprékini butu vienkar$aki, valtas kursi un procentu
likmes noteiktas pedgja noverojuma Itmeni, visu realo mainigo pieauguma temps ir
vienads ar y+7, bet cenu indeksu pieaugums — ar 7. Lai noteiktu valsts budZeta
deficita merki, modeli ieverots fiskalais likums. Veikta modela simulacija ilga termina
(100 gadu), kamer modelis sasniedz stabilu, [idzsvarotu stavokli.

Aprekinu rezultati (sk. 3.1. att.) liecina, ka reala patérina stabila lidzsvara stavokla
attieciba pret IKP (58.1%) ir nedaudz mazaka par perioda no 1995. gada lidz
2004. gadam noverotajam vertibam. Reala valdibas paterina attieciba pret IKP
samazinas un konvergé uz 14.5% limeni, jo aplikota perioda sakuma ta kapuma temps
ievérojami atpaliek no IKP pieauguma.

3.1. attéls
IKP ilgtermina struktiira
Reala privata patérina attieciba pret IKP
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Reala eksporta attieciba pret IKP

Reala importa attieciba pret IKP

(%) (%)
65 65 65 65
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Kapitala veidoSanas attieciba pret IKP stabila Iidzsvara apstaklos (19.0%) ir ievérojami
zemaka neka izlases perioda, ko iespgjams izskaidrot ar pasreizgjo kapitala veidoSanas
procesu, kamér nakotne neradisies vajadziba péc tik apjomigas kapitala aizvietoSanas.
Reala eksporta dala kopgja IKP turpina augt, sasniedzot 51.9% Iimeni, un to var
izskaidrot tikai ar reala valiitas kursa dinamiku, jo ar1 pasaules pieprasijuma kapuma
temps ir vienads ar Y+ . Faktiska un potenciala bezdarba pozitiva starpiba un faktiska
un potenciala razoSanas apjoma negativa starpiba simulacijas perioda sakuma samazina
iek§zemes cenas un uzlabo Latvijas konkurétsp&ju argja tirg.
Pretstata reala eksporta apjoma augoSajam Tpatsvaram, reala importa stabila lidzsvara
stavokla dala IKP ir nedaudz mazaka par ta izlases vertibu (stabilizgjoties 47.0%
IimenT). Lai gan reala eksporta apjoma palielinasanas pozitivi ietekmé reala importa
apjomu sakara ar lielo importa komponenti Latvijas eksporta, So efektu mazina
ieverojamais investiciju apjoma Tpatsvara kritums.
Stabila lidzsvara stavokli razoSanas apjoma starpiba un bezdarba Iimena starpiba
izlidzinajusies (sk. 3.2. att.), un to nodroSina algu un cenu korekcijas mehanisma
darbiba: ja raZzoSanas apjoma starpiba un bezdarba limena starpiba nav nulle, ieck§zemes
un pasaules cenu attieciba nekav€joties mainas, realajam IKP tuvojoties savam
potencialajam Itmenim reala eksporta un importa parmainu ietekmé. Attéla redzamas
nedaudz paaugstinatas cikliska rakstura svarstibas razo$anas apjoma un bezdarba Iimena
novirzé no potenciala bezdarba ITmena sameéra ilga laika perioda. Saskana ar G. Fenca
(G. Fenz) un M. Spicera (M. Spitzer) (5) viedokli to varétu izraisit monetara likuma
trukums, ka arT tas, ka simulacijas vingrinajuma nominalas procentu likmes ir eksogénas
un saglabajas konstantas.
3.2. attéls
RaZosanas apjoma starpiba un faktiska un dabiska bezdarba starpiba
Razosanas apjoma starpiba Faktiska un dabiska bezdarba starpiba
(%) (%)
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Fikseta valttas kursa apstaklos nav mehanisma, lai veiktu teko$a konta bilances
korekciju lidz nullei, tapéc ilgtermina ta ir negativa, tomér tas vertiba nav liela un
attieciba pret IKP saglabajas 1.4% apjoma (sk. 3.3. att.). Rezultata tiro argjo aktivu
attieciba pret IKP arT ir negativa un stabilizgjas aptuveni 24% apjoma.

3.3. attéls
Tekosais konts un tirie arejie aktivi
Tekosa konta saldo attieciba pret IKP Tiro argjo aktivu attieciba pret IKP
(%) (%)
5 5 0 0
0 0 204 =20
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Fiskalais likums nodroSina, ka valdibas budzeta bilance atbilst noteiktajam mérkim, kas
vienads ar nulli (sk. 3.4. att.), un tas nozim¢, ka ilgtermina nav pielaujams budzeta
deficits. Ja izveidojas budZeta deficits, modeli pakapeniski tiek paaugstinati tieSie
nodokli, piemérojot fiskalo likumu, lai kompensétu pieaugusos izdevumus, un otradi —
valdibas budzeta parpalikuma gadijuma tieSie nodokli tiek samazinati.

3.4. attéls
Valdibas budZets un efektiva tieSo nodoklu likme
Valdibas budzeta bilances attieciba pret IKP Efektiva tieso nodoklu likme
(%) (%)
4 4 21 21
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Efektiva tieSo nodok]u likme ilgtermina tiecas uz 18.6% Iimeni (pasSlaik modell —
18.1%).
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4. SIMULACIJAS

Lai ilustrétu LMM T1pasibas, pétjjuma paradita modela galveno mainigo reakcija uz
$adiem standarta Sokiem:

— parejoss procentu likmju Soks (2 gadu perioda);

— pastavigs valutas kursa Soks;

— pastavigs naftas cenu $oks;

— pastavigs argja pieprasijuma Soks;

— pastavigs valdibas patérina Soks.

Parejoss procentu likmju Soks ir tads monetaras politikas Soks, kad Tstermina nominala
procentu likme pieaug par 100 bazes punktiem uz diviem gadiem. Ta ka Latvija
pievienojusies VKM II un lats piesaistits eiro, monetaras politikas Soku var interpretet
ka ECB 1stermina procentu likmju paaugstinajumu. Pastavigs valiitas kursa Soks ir lata
vertibas pazeminasanas attieciba pret visam citam valiitam par 1%. Pastavigu naftas
cenu Soku defing ka naftas cenu kapumu par 10% ASV dolaru izteiksme. Pastavigs ar¢ja
pieprasijuma Soks ir tirdzniecibas partnervalstu reala importa apjoma pieaugums par
1%, un, visbeidzot, pastavigs valdibas patérina Soks izpauzas ka valdibas reala patérina
kapums par 1% no IKP. Kopsavilkuma tabulas, kas rada modela reakciju uz Sokiem,
ietvertas 4. pielikuma.

Petijuma veikto simulaciju rezultati, ja iesp&jams, salidzinati ar citu MCM bloku
simulaciju rezultatiem.

4.1. Monetaras politikas Soks

Pirms rezultatu analizes nepiecieSams raksturot Soka istenoSanas veidu. Eiro zonas
valstu modelos ilgtermina procentu likmju reakcija uz monetaras politikas Soku parasti
ir vaja. Ilgtermina procentu likmes standarta reakcija ir 0.163 pirmaja gada un tikai
0.063 otraja gada (sk. 12; 4; 2; 5). Tacu Latvijas empiriskie dati $adu vaju reakciju
neapstiprina (sk. 4.1. att.). Saskana ar pétjjuma autoru vértgjumu (sk. ilgtermina
procentu likmju atpakalversto vienadojumu 3. pielikuma) ilgtermina procentu likmes
reakcija uz monetaras politikas Soku pirmaja un otraja gada ir gandriz vienada — attiecigi

0.90 un 0.93.
4.1. attéls 0 0
Reala IKP un privata paterina deflatora
reakcija uz procentu likmju Soku 0.1 0.1
(procentu likmju pieaugums — 100 bazes
-0.2 -0.2

punktu; novirzes no pamatlimena; %)

2\ —
05 \ / 05
206 \_\/\- // 0.6

Privata patérina deflators ~N
— Realais IKP -0.7

l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. 1l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet.
1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads

Sakotngji LMM reakcija uz monetaras politikas Soku bija arkartigi speciga sakara ar |oti
augstu un neticamu investiciju procentu likmju elastibu 1sa laika posma (0.44). Tapéc
radas nepiecieSamiba 1stermina procentu likmes elastibu kalibrét 0.25 limeni, kas I1dzigs
Igaunijas un Lietuvas modelu rezultatiem (sk. 14; 7).



LATVIJAS MAKROEKONOMISKAIS MODELIS

Ta ka valttas kurss nereagé uz iek§zemes procentu likmju parmainam (fikseta valitas
kursa dél), Soka galvena ietekme uz modela realajiem mainigajiem izpauzas investicijas,
paaugstinot kapitala izmaksas un tad&jadi saSaurinot razoS$anas apjomu. Saskana ar
noverteto dinamisko investiciju vienadojumu to reakcija uz procentu likmju parmainam
ir strauja un sameéra spéciga, tapéc paaugstinatas procentu likmes maksimala ietekme
izpauZzas pirmaja gada, kad realais investiciju apjoms samazinas par 2.8% un razo$anas
apjoms kritas par 0.5%. V&lak §1 ietekme turpinas ari mazaka pieprasijuma del.

Nedaudz saSaurinats razoSanas apjoms samazina nodarbinatibu (pirmaja gada tikai par
0.2%), izraisot produktivitates un nominalas algas lejupslidi, ka arT radot importa
apjoma kritumu. Ta ka eksporta apjoms ir stabils, jo nemainas argjais pieprasijums,
importa apjoma samazinajums uzlabo tekosa konta saldo. Procentu likmju parmainu
ietekme uz iek$zemes aktivitati paradas sameéra atri, un, procentu likmém péc attieciga
divu gadu perioda atkal atgriezoties sakotngja liment, $T ietekme tikpat atri ar1 izzad.

letekme uz iekSzemes cenam ir diezgan neliela un izpauzas lénak. Sakuma Soks tikai
nedaudz pazemina paterina cenas, bet turpmakajos gados vajaka iek$zemes pieprasijuma
del ta ietekme pastiprinas. Tomer ta joprojam ir neliela — Iidz 0.25% piektaja gada, kas
nerada parsteigumu, nemot véra Latvijas tautsaimniecibas atvertibas pakapi.

Salidzinajuma ar MCM citu valstu bloku simulaciju rezultatiem jasecina, ka patérina
cenu un IKP reakcija LMM ir spécigaka neka eiro zonas valstu modelos. To var skaidrot
ar lielaku investiciju Tpatsvaru IKP. Igaunijas modelt IKP reakcija ir lidziga, bet patérina
cenas reagé ievérojami vajak. Savukart Lietuvas MCM bloka IKP un patérina cenu
reakcija ir daudz asaka (attiecigi maksimali 1.8% otraja gada un 0.8% piektaja gada).

4.2. Valutas kursa Soks

Lata vertibas samazinaSanas attieciba pret visam citam valitam nekavégjoties butiski
ietekm€ gan importa, gan eksporta deflatoru (sk. 4.2. att.). Lata vertibas krituma
istermina ietekme uz iekSzemes cenam ir neliela, pirmaja gada izraisot pat€rina cenu
kapumu tikai par 0.3%. Tacu turpmakajos gados ietekme pastiprinas, un piektaja gada
pec Soka paterina cenas paaugstinas par 1.0%. Turklat valiitas kursa Soks piektaja gada
paaugstina IKP deflatoru par 1.3%, jo ar laiku palielinas iek§zemes pieprasijums.

4.2. attels 12 12
Reala IKP un privata paterina deflatora ’ '
reakcija uz valitas kursa Soku 10 10
(nacionalas valitas vértibas pazeminasanas —

1%; novirzes no pamatlimena; %) 0.8 . 0.8

Privata patérina deflators

—— Realais IKP

0.6 //\\\_ \-\ 0.6
0.4 / 0.4
0.2 ﬁ/ 0.2
0 L L e s e e S S S s p S 0
l.cet. 3.cet. 1l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. 1.cet. 3.cet.

1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads

Ta ka nominalas procentu likmes modeli ir eksogénas, iek§zemes cenu pieaugums
nozimgé, ka reala procentu likme pazeminas, tapec lata vertibas kritums izraisa strauju un
specigu iek$zemes investiciju apjoma kapumu. Lai gan $adas norises tehniska puse ir
saprotama, tas ticamibu var ap$aubit. So problému iesp&jams atrisinat, samazinot
kapitala lictosanas izmaksas, kas aizkave@s investiciju apjoma parmerigas parmainas
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simulacijas procesa (tapat ka Griekijas MCM, ko piedava D. Sideris (D. Sideris) un
N. Zonzils (N. Zonzilos) (11)). Kapitala izmaksu samazinaSana vajinas un uz laiku
aizkaves parmerigo reakciju, tacu pilniba problému neatrisinas.

Valutas kursa parmainas ietekm& modela realos mainigos arT citadi — stiprinot
eksportétaju konkurétsp&ju un palielinot reala eksporta apjomu. Reala IKP reakcija uz
valiitas kursa Soku ir samera strauja — ta maksimala ietekme izpauzas otraja gada
(kapums lidz 0.7%), bet turpmako gadu lejupslidi nosaka reala importa apjoma
pieaugums.

Lietuvas MCM bloka reakcija uz valttas kursa Soku ir mérenaka, ta ietekmei uz IKP
sasniedzot maksimumu otraja gada (0.5%), bet uz patérina preceém — piektaja gada (tikai
0.7%). Ari Francijas un Griekijas modelu reakcija uz valttas kursa Soku ir vajaka.
Speciga LMM reakcija atspogulo Latvijas tautsaimniecibas mazo merogu un lielo
atvertibas pakapi.

4.3. Naftas cenu Soks

Naftas cenu Soka d€] iekSzemes cenas pieaug gan tiesi (t.i., palielinas importa cenas),
gan netiesi, lai gan ierobezota apjoma (sk. 4.3. att.). Ta ka naftas cena neietilpst modela
piedavajuma pusé, $ads Soks neietekmé potencialo razoSanas apjomu.

4.3. attéls 0.25 025

Reala IKP un privata paterina deflatora ' '

reakcija uz naftas cenu Soku 0.20 —— 0.20

(naftas cenu kdpums — 10%; novirzes no

pamatlimena; %) 0.15 015
0.10+~ 0.10
0.05 0.05

o K
-0.05 -0.05

Privata patérina deflators o ——
—— Realais IKP ~0.10 N ~0.10
l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. 1l.cet. 3.cet.
1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads

Naftas cenu parmainu transmisija uz iekSzemes cenam lidziga valiitas kursa Soka
transmisijai, tikai tagad Soks ietekmé viena importeta produkta cenu, kam ir butiska
nozime gan privataja patérina, gan razoSana. Naftas cenas ietekme uz visam iekSzemes
cenam ir ieveérojama. Reakcija uz to pakapeniski pastiprinas, piektaja gada p&c Soka
sasniedzot 0.2% paterina cenam un 0.1% IKP deflatoram. NetieSo seku ietekme atkariga
no darba raZiguma pazeminasanas un iekSzemes cenu indeksu talaka kapuma.

Pirmajos divos gados realais IKP neparedz&ti reagé uz naftas cenu Soku pozitivi,
atspogulojot 1slaicigu investiciju apjoma pieaugumu (ka mingts, cenu l&ciens nozime
realas procentu likmes samazinasanos un kapitala izmaksu pazeminasanos). Tomeér laika
posma, kas parsniedz divus gadus, augstakam naftas cenam ir negativa ietekme uz
razoSanas apjomu un iekSzemes pieprasijumu (piektaja gada privatais paterins
samazinas par 0.2%, bet gan IKP, gan investiciju apjoms kritas par 0.1%), ko nosaka
realas bagatibas samazinasanas un reald majsaimniecibu patérina safaurinasanas. Argja
tirdznieciba vajinatas ekonomiskas aktivitates d€] samazinas pieprasijums péc importa
precém, bet reala eksporta apjoms sasaurinas augoSo iekSzemes cenu dél (Soks
konstruéts ta, ka augstakas naftas cenas neizraisa pasaules cenu P” kapumu).
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Salidzinajuma ar citiem MCM blokiem LMM reakcija uz naftas cenu Soku ir neliela, lai
gan ta ir lidziga IKP reakcijai Griekijas modeli, bet patérina cenu reakcija Igaunijas
modeli ir vél vajaka. Sadu mérenu LMM reakciju var dalgji izskaidrot ar saméra mazo
degvielas patsvaru kopgja paterina groza.

4.4. Argja pieprasijuma Soks

Argja pieprasijuma Sokam ir biitiska ietekme uz tautsaimniecibas visparéjo darbibu, un
ta izpauZas augos$a ick§zemes pieprasijuma (sk. 4.4. att.).

4.4. attels 06 06
Reala IKP un privata paterina deflatora ) )

reakcija uz aréja pieprasijuma Soku 05 /"‘—.—-. 05
(aréja pieprasijuma picaugums — 1%; ’ /// )
novirzes no pamatlimena; %) 0.4 ol 04
03 // 03
0.2 / 0.2

0.1 0.1
Privata patérina deflators

Realais IKP O fr——— 0
l.cet. 3.cet. 1l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. 1l.cet. 3.cet. 1.cet. 3.cet.
1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads

Pirmajos divos gados argja pieprasijuma Soks vispirms tiesi paaugstina eksporta apjomu
par 0.9% (3ads efekts samazinas turpmakajos gados sakara ar pieaugu$am iekszemes
investiciju apjoma, pat€ripa un darba raZiguma kapumu, ka arT bezdarba Iimena
pazeminasanos; piektaja gada pec argja pieprasijuma Soka ta ietekme uz IKP sasniedz
0.6%. Tomér spéciga saikne starp eksporta, investiciju un importa apjomu nosaka to, ka
argja pieprasjjuma pieaugumam tikai pe€c diviem gadiem ir neliela pozitiva ietekme uz
neto tirdzniecibas situaciju.

Kopuma skiet, ka argja pieprasijuma Sokam ir spéciga ietekme uz tautsaimniecibas
aktivitati, atspogulojot tas mazo mérogu un lielo atvértibas pakapi. Savukart argja
pieprasijuma Soka ietekme uz cenam ir saméra neliela, privata paterina deflatoram
piektaja gada paaugstinoties tikai par 0.4%.

LMM reakcija ir [idziga Lietuvas un Igaunijas modelu reakcijai, bet sakara ar Latvijas
tautsaimniecibas liclo atvertibas pakapi ta ir spécigaka neka Francijas, Griekijas un
Austrijas mode]os.

4.5. Fiskalas politikas Soks

Valdibas patérina piecaugums palielina iekSzemes pieprasijumu, tadgjadi pozitivi
ietekmg&jot IKP (tas piektaja gada palielinas par 0.7%) un paaugstinot visus iek§zemes
pieprasijuma komponentus (sk. 4.5. att.). Fiskala ekspansija tieSi stimulé raZoSanas,
patérina un investiciju apjomu kopuma. Lai gan nodarbinatiba nav elastiga, papildu
produkcijas izlaide nozimé augstaku produktivitati un lielakas algas (algam pieaugot
atraka tempa). Lielaki nodoklu iepémumi straujakas ekonomiskas aktivitates dgl
nodroSina to, ka fiskalais deficits pieaug mazak, neka sakotngji palielinas valdibas
patérins.
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4.5. attéls

Reala IKP un privata paterina deflatora L6 1.6
reakcija uz valdibas patérina Soku 1.4 1.4
(valdibas patérina pieaugums — 1% no IKP; T~ 1

12

novirzes no pamatlimena; %) / \'\\
1.0

0.6 \ 0.6

0.4 0.4
Privata patérina deflators 0.2 0.2
— Realais IKP 0 -_—— 0
l.cet. 3.cet. 1l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. l.cet. 3.cet. 1.cet. 3.cet.
1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads

Lielakas investicijas un privatais un valdibas paterins paaugstina importa apjomu, tomer
min€to faktoru ietekme uz eksportu ir negativa, saglabajoties ieprieck$€jam argja
pieprasjuma Iimenim, bet iekSzemes cenas paaugstinas. Importa produkcijas
pieprasijuma liela elastiba liecina, ka fiskalas stingribas mazinaSanas izpauzas importa
apjoma pieauguma un tirdzniecibas saldo pasliktinajuma.

Soka ietekme uz cenam paradas lénak — pieprasijuma spiediens un augosas vienibas
darbaspéka izmaksas lielaka valdibas patérina d€] piektaja gada péc fiskala Soka kapina
patérina cenas par 1.1%.

Analiz€jot LMM rezultatus, var secinat, ka IKP reakcija kopuma lidziga citos MCM
blokos novérotajai, bet patérina cenas reagé atskirigi — butiskak neka Francijas modeli
un ievérojami mazak neka Griekijas modeli.
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SECINAJUMI

P&tijuma sniegts LMM pasreiz€ja attistibas posma raksturojums un galveno teorétisko
pamatprincipu skaidrojums, svarigako piedavajuma un pieprasijuma puses, cenu, fiskala
un argja bloka vienadojumu aprekini, ka arT pamatscenarija un politikas simulaciju
analize. Sa modela izveide ir pirmais méginajums izstradat LMM, izmantojot struktiiru,
kas Iidziga AWM un MCM struktirai. Tas sniegs iespgju vel plasak lietot
ekonometriskas metodes ekonomiskaja analizé un prognozgsana.

Izstradata modela vienadojumos var izmantot pieejamos datus, lai gan ar to pieejamibu
saistitas vairakas problémas — 1sas datu laikrindas, datu trikums un nesena datu
parskatiSana. Lai nodroSinatu atbilstoSu pielagoSanos ilgtermina lidzsvara stavoklim un
izmantotu ekspertu vertg§jumus par tautsaimniecibas  attistibu, atseviSkiem
vienadojumiem piemeroti ierobezojumi un kalibréti dazi koeficienti. leguti ticami
pamatscenarija un standarta simulaciju rezultati, kas apliecina pareizo izveli
makroekonomiska modela veidoSana.

Tomér modelis vel joprojam tiek pilnveidots, un pétfjums vertgjams ka starpposma
zinojums. Jaunu datu publiskojumi un talakas strukturalas parmainas tautsaimnieciba
konvergences procesa noteiks nepiecieSamibu nakotné modeli parvertét. Turklat modelis
atspogulo tikai atpakalverstas norises, bet pievienoSanas ES atklajusi nakotné vérstu
prognozu ietekmes nozimi makroekonomika. Tapéc nakotnes gaidu ieklauSana modeli
butu uzlabojums, ko vargtu ieviest, lai nodrosinatu vél precizakas prognozes un politikas
analizi.
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PIELIKUMI

1. pielikums
Matematiskie parveidojumi

P1.1. Modela piedavajuma puse
Modela piedavajuma pusi iegiist, atrisinot uzn@muma pelnas maksimizacijas problému:

H(Yl)# max

H(Yi): FY, - wL, —cK,

: [1.3],
A2
P

v=akl(ers)”

kur Y; ir uznémuma i razos$anas apjoms, L; — uzn€muma izmantotais darbaspeks, K; —
uzpémuma kapitals, P; — uzn@muma raZotas preces cena, Y — kop&jais precu
piedavajums, P — pat€rina preéu cena, € — uzn€muma { raZotas preces pieprasijuma
elastiba attieciba pret tas relativo cenu, y — tehnologiskas attistibas eksogénais kapuma
temps, p — razoSanas faktoru elastiba, w — nominala alga, ¢ — nominalas kapitala
izmaksas; pec definicijas ¢ = P(r + 9), kur r ir reala procentu likme, bet & — kapitala
izlietojuma norma.

1

H(Yz) FY, —wL, —cK, :P(%jayi -wL, —cK, =

f [P1.1].
1 -1
= PY+(4KP(e" L))o —wL, —cK,
Pirmas kartas nosacijumi ir:
a -1 1
8_H—PY&( (e"L,) ”TB (o [P1.2],
oK,
! ol 1) 0

Z_E[ = PY+(4Kkbe P (1- B){S—I)Li [Tk w=0 [P1.3].

; €

Izmantojot simetriska lidzsvara (P, =PY =YL =LK, =K Vi) piengmumu,
iegiist:

Y = AKP(e"L)™ [P1.4],

1-B
2—2 - PAeV’(IB)(éj B(—S 1) —c=0 [P1.5],
€

i
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B
6_1_[ - PAevf(l—B)(Ej (1 _ B)(S__lj —w=0
oL L

Parveidojot [P1.4] vienadojumu, iegust:

1
L=e™" RARL
AK®

No [P1.6] vienadojuma iegiist:

Izmantojot [P1.4] vienadojumu, iegust:

w_(1-p)e-1)Y

=

P € L

No [P1.5] vienadojuma iegiist:

. LPA(eV;L)l_ﬁ B (a - 1}};1

Izmantojot [P1.9] un [P1.7] vienadojumu,

E_w

L c(1-B)

Y Bw o
RV ((1 ~B)P(r+ 8)]

[P1.7], [P1.9] un [P1.12] vienadojums veido modela piedavajuma pusi:

1

L= e_y’{—Y jl_ﬁ
AKP

Y Bw o
k= Al P ((l — B)P(r + 6))

w_(1=ple-1)Y
P e L

[P1.6].

[P1.7].

[P1.8].

[P1.9].

[P1.10].

[P1.11],

[P1.12].

[1.4].
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P1.2. Piedavajuma puses vienadojumu parametru kalibrésana

No [P1.11] vienadojuma iegst:

__ K (r+d)K [P2.1].
whteK Wi (r+8)K
P

No [P1.9] vienadojuma aprekina:

= _ PY(-p) [P2.2].
PY(1-B)-wL

Izmantojot [P2.1] vienadojumu, iegtst:

e Y [P2.3].
PY —wL —-cK

Izmantojot [P1.4] vienadojumu, aprékina:

Y

A= —— [P2.4].

K*(e L)

Parveidojot [P1.4] vienadojumu, iegist:

\ip
{1{(5) ] S
ALK

bet, izmantojot logaritma pirmas diferences, iegiist:

A log(Yj -BA log(Kj
L L [P2.6].
1-B

'Y:

P1.3. Investiciju starpmeérkis

Investiciju starpmérki var iegiit no standarta kapitala uzkrasanas vienadojuma
K=(1-8)K +1 [1.22],
kur / ir investicijas.

Izmantojot vélama kapitala Itmena vienadojumu [P1.12] un nemot véra, ka stabila
lidzsvara stavokli reala IKP pieaugumu nosaka raziguma un demografiska attistiba

Y = Y_*1 (1 +9+ ﬁ), bet realas algas kapumu — produktivitates pieaugums

* *

(%j :(%jl(””’ gt
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P Bw I_B—(I—S) Lo L
PG (1—p)P(r+3) P (1-B)P,(r+3)

- {1 —[e-u—ﬁ)(vl@_f 3( + n)J(l i leﬁ JK

Ta ka pie mazas y vértibas e " ~ (1+y)™

No ta izriet, ka investiciju starpmeérkis ir:

[P3.1].

A

log(l*): log(%] + log(K*) [1.23].
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2. pielikums

Mainigo lielumu saraksts

Endogenie mainigie lielumi

Simbols Skaidrojums

CAN Tekosa konta saldo

CMD Konkurentu importa cena iekSzemes valiita

CORE PCI, iznemot degvielu un administrativi regul€§jamas cenas

CORESTAR PCI, iznemot degvielu un administrativi regul§jamas cenas,
starpmerkis

CXD Konkurentu eksporta cena iekSzemes valtita

FUEL Degyvielas iek$zemes cenas

FUELSTAR Degyvielas iekSzemes cenu starpmerkis

FWN Nominala privata finanSu bagatiba

FWR Reala privata finansu bagatiba

GCD Valdibas paterina deflators

GCDSTAR Valdibas paterina deflatora starpmerkis

GCN Nominalais valdibas paterins

GDN Valdibas neto parads

GEN Nominalie valdibas izdevumi kopa

GIN Reala bruto pamatkapitala veidoSana valsts sektora

GLN Valdibas tirie aizdevumi

GON Darbibas koprezultats un jauktais kopienémums (bruto)

GSN Valdibas bruto uzkrajumi

GYN Valdibas nominalie 1iciba esosie ienakumi

INN Valdibas procentu izdevumi

INNSTAR Valdibas procentu izdevumu starpmerkis

IPN Nominala bruto pamatkapitala veido$ana privataja sektora

IPR Reala bruto pamatkapitala veidoSana privataja sektora

ITD Bruto pamatkapitala veidoSanas deflators

ITDSTAR Bruto pamatkapitala veidoSanas deflatora starpmeérkis

ITN Nominala bruto pamatkapitala veidoSana

ITR Reala bruto pamatkapitala veidoSana

ITRSTAR Reala bruto pamatkapitala veidoSanas starpmerkis

KGR Realais kapitals valsts sektora

KPR Realais kapitals privataja sektora

KSR Kopgjais realais kapitals

KSRSTAR Kopgja reala kapitala starpmerkis

LFN Darbaspeks

LFNSTAR Darbaspéka starpmerkis

LNN

Nodarbinato skaits
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Simbols Skaidrojums

LNNSTAR Nodarbinato skaita starpmeérkis

LNT Nodarbinato skaita potencialais ITmenis

LTI Nominala ilgtermina procentu likme (gada)

LTR Reala ilgtermina procentu likme (ceturksna)

MTD Precu un pakalpojumu importa deflators

MTDSTAR Precu un pakalpojumu importa deflatora starpmérkis
MTN Nominalais pre¢u un pakalpojumu imports

MTR Realais precu un pakalpojumu imports

MTRSTAR Reala precu un pakalpojumu importa starpmeérkis
NAIRU NAIRU dabiskais bezdarba limenis

NFA Tirie argjie aktivi

NFN Tirais argjais ienakums no pargjam pasaules valstim
NFNSTAR Tira argja ienakuma no pargjam pasaules valstim starpmérkis
OGN Citi tirie valdibas ienémumi

OGNSTAR Citu tiro valdibas ienémumu starpmerkis

OPN Citi personigie ienakumi

PCD Privata patérina deflators

PCN Nominalais privatais paterins

PCR Realais privatais patering

PCRSTAR Reala privata patrina starpmerkis

PEI Brent naftas cenas (latos)

PYN Majsaimniecibu riciba esosie nominalie ienakumi
PYR Majsaimniecibu riciba esosie realie ienakumi

SCD Krajumu parmainas (deflators)

SCN Krajumu parmainas (nominalas)

SCR Krajumu parmainas (realas)

SCRSTAR Krajumu parmainu (realo) starpmerkis

TDN Tiesie nodokli, ieskaitot socialas apdrosinasanas iemaksas
TDNSTAR Tie$o nodok]u starpmérkis

TDX Efektiva tieSo nodoklu likme

TIN Netiesie nodokli, no kuriem atskaititas subsidijas
TINSTAR Netieso nodoklu, no kuriem atskaitttas subsidijas, starpmérkis
TRN Kopgjie valdibas parvedumi (subsidijas)

TRNSTAR Kopgjo valdibas parvedumu starpmérkis

TWN Neto kartgjie parvedumi no pargjam pasaules valstim
TWNSTAR Neto kart§jo parvedumu no par€jam pasaules valstim starpmerkis
URX Bezdarba Iimenis

WER Svertais importa pieprasijuma raditajs

WIN Kopgja atlidziba nodarbinatajiem

WUN Nominala atlidziba vienam nodarbinatajam
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Simbols Skaidrojums

WUR Reala atlidziba vienam nodarbinatajam

WURSTAR Realas atlidzibas vienam nodarbinatajam starpmerkis
XTD Precu un pakalpojumu eksporta deflators

XTDSTAR Precu un pakalpojumu eksporta deflatora starpmérkis
XTN Nominalais pre¢u un pakalpojumu eksports

XTR Realais prec¢u un pakalpojumu eksports

XTRSTAR Reala precu un pakalpojumu eksporta starpmerkis
YED IKP deflators

YEN Nominalais IKP

YER Realais IKP

YFT Potencialais IKP

YGA Faktiska un potenciala razoS$anas apjoma starpiba

Eksogenie mainigie lielumi

Simbols Skaidrojums

CMUD Konkurentu importa cena arvalstu valiita

CXUD Konkurentu eksporta cena arvalstu valtita

EXR Nominalais efekttvais lata kurss

GCR Realais valdibas paterins

GIR Reala bruto pamatkapitala veidoSana valsts sektora

OIL Brent naftas cenas (ASV dolaros)

PA Administrativi regul&jamas cenas

STI Istermina nominala procentu likme (gada)

USD ASV dolara nominalais kurss attieciba pret latu

WDR Latvijas nozimigako tirdzniecibas partnervalstu realais efektivais
imports

ZBOP Maksajumu bilances novirze



LATVIJAS MAKROEKONOMISKAIS MODELIS

Maksligie mainigie lielumi un laika trends

Simbols

Skaidrojums

D0001
D0101
D0102_0202

D0201
D0401
D0404
D0502
D9501_9904

D9601
D9701
D9704
D9801 0104

D9801_9904

D9801

D9803

D9901

DDO0001
DD0201
DD0301
DD0401
DD0402
DD9601
DD9602
DD9701
DD9801
DD9803
DD9901
TREND

Impulsa maksligais mainigais; 2000.
Impulsa maksligais mainigais; 2001.
Impulsa maksligais mainigais; 2001.

pargjos periodos = 0

Impulsa maksligais mainigais; 2002.
Impulsa maksligais mainigais; 2004.
Impulsa maksligais mainigais; 2004.
Impulsa maksligais mainigais; 2005.
Impulsa maksligais mainigais; 1995.

pargjos periodos = 0

Impulsa maksligais mainigais; 1996.
Impulsa maksligais mainigais; 1997.
Impulsa maksligais mainigais; 1997.
Impulsa maksligais mainigais; 1998.

pargjos periodos = 0

Impulsa maksligais mainigais; 1998.

pargjos periodos = 0

Impulsa maksligais mainigais; 1998.
Impulsa maksligais mainigais; 1998.
Impulsa maksligais mainigais; 1999.
Sola maksligais mainigais; kops 2000. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 2002. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 2003. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 2004. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 2004. gada 2.
Sola maksligais mainigais; kops 1996. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 1996. gada 2.
Sola maksligais mainigais; kops 1997. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 1998. gada 1.
Sola maksligais mainigais; kops 1998. gada 3.
Sola maksligais mainigais; kops 1999. gada 1.

gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 2. cet.—2002. gada 2. cet. = 1,

gada 1. cet. = 1, par&jos periodos = 0
gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0

gada 4. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 2. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 1. cet.—1999. gada 4. cet. = 1,

gada 1. cet. = 1, par&jos periodos = 0
gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 4. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 1. cet.—2001. gada 4. cet. = 1,

gada 1. cet.—1999. gada 4. cet. = 1,

gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 3. cet. = 1, pargjos periodos = 0
gada 1. cet. = 1, pargjos periodos = 0

Linearais trends; 1990. gada 1. cet. = 1

cet
cet
cet
cet
cet
cet
cet
cet
cet
cet
cet

. =1, ieprieksgjos periodos = 0
.= 1, ieprieksgjos periodos =0
.= 1, ieprieksgjos periodos = 0
.= 1, ieprieksgjos periodos = 0
.= 1, ieprieksgjos periodos = 0
. =1, ieprieksgjos periodos = 0
. =1, ieprieksgjos periodos = 0
.= 1, ieprieksgjos periodos =0
.= 1, ieprieksgjos periodos = 0
.= 1, ieprieksgjos periodos = 0
.= 1, ieprieksgjos periodos = 0
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3. pielikums
LMM vienadojumi

(Mainigo lielumu skaidrojumu sk. 2. pielikuma.)
Piedavajuma puse
Potencialais raZo$anas apjoms

log(YFT) =log(A)+ (1 - ) * log(LNT) + B * log(KSR) + 7 * (1 — ) * TREND

A

A =55.700
B =0325
7 =0.0101

Kapitals

1og(KSRSTAR) = log((WUN * B /((1 — B)* YED * (LTR +86““ ) A (1 — B ) *

A

P =B+

+0.429 — 15.739 / TREND — 0.211 * DD0401
(6.926) (~7.029) (-4.822)

* YER /(A * EXP(TREND *

R?=0.926

A

A =55.700

B =0.325

7 =0.0101
5 = 0.0250

Darbaspeks

log(LENSTAR) = 0.150 + 7 * TREND + 1.488 / TREND + 0.195 * DD0001 —
(16.076) (5.743) (11.572)

~9.173 * DD0001 / TREND
(~12.385)

R*=0.919
n =-0.00152

Alog(LFN) = — 0.900 * log(LFN(~1) / LENSTAR(-1)) —
(-5.757)

—0.0256 * D0001 — 0.0164 * D0201
(-3.240) (-2.042)

R?>=0.515
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Nodarbinatiba

1og(LNNSTAR) = (log(YER) — 3 * log(KSR) —log(4 )~ 7* (1 - ) * TREND) /(1 - f3)

A

A =55.700
B =0.325
7 =0.0101

Alog(LNN) = 71— 0.356 * (§ + 7 )+ 0.356 * Alog(YER) —

(3.3166)
—0.0680 * log(LNN(—1) / LNNSTAR(-1)) — 0.0290 * D0001 + 0.0222 * D0101
(1.046) (-2.939) (2.330)
R*=0.404
7 =0.0101
n =-0.00152
NAIRU = /"®Y + 0.959 * (NAIRU(-1) — ok
(417.504)
R*=0.999
yMRU — g

Reala atlidziba vienam nodarbinatajam
log(WURSTAR) = log((1 — ﬁ) *(&€ —1)/ €)+1og(YER / LNN) —

—0.322 +7.774 / TREND + 0.134 * DD9701
(-8.576) (9.233) (6.737)
R?=10.962

B =0.325

& =2.643

Nominala atlidziba vienam nodarbinatajam

Alog(WUN / PCD) = (1 — 0.437) * ¥ +0.437 * Alog(YER(-1) / LNN(~1)) -
(2.483)

—0.593 * Alog(PCD / YED) — 0.122 * (log(WUN(~1) / YED(~1)) — log(WURSTAR(-1))) +
(-4.927) (-1.412)

+0Y* log(LNN / LNT) — 0.0595 * D9601 + 0.0891 * D9701 — 0.0383 * D0101
(-3.841) (5.529) (-2.584)

R?=10.632
7 =0.0101
8Y=10.0250
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IKP izlietojuma deflators

Alog(YED) = (1 — 0.421 — 0.164) * &t +0.421 * Alog(MTD) +

(2.871)
+0.164 * Alog(WUN(=3) * LNN(=3) / YER(=3)) + 0" * YGA —
(1.561)
—0.0658 * (log(YED(~1) / WUN(=1)) + log(WURSTAR(-1))) +
(-0.691)
+0.0632 * D9601 — 0.0536 * D9701 + 0.0513 * D9901
(4.022) (-3.331) (3.001)
R*=0.487
ft =0.00509
09" = 0.100

Pieprasijuma puse
Privatais patérins

log(PCRSTAR) = —0.316 + 0.874 * log(PYR) + (1 — 0.874) * log(FWR) — 0.0768 * DD9901
(~4.214) (17.580) (-5.810)

R?>=0.971

Alog(PCR) = 0.284 * Alog(PYR) + 0.106 * Alog(FWR) —
(3.256) (2.180)

—0.242 * log(PCR(~1) / PCRSTAR(~1)) + 0.107 * D9601 + 0.0719 * D9701
(-2.127) (5.551) (3.735)

R*=0.554
Investicijas

log(ITRSTAR) = log(((7 + A+ 8““)/(1+ 7 + A)) * KSRSTAR)

3 =0.0101
Sl = 0.0250
A =-0.00152

Alog(ITR / YER) = —0.250 * Alog(LTR + &) —

—0.0286 * log(ITR(~1) / ITRSTAR(-1)) + 0.735 * D9801
(-0.886) (7.813)

R?=0.631
3"l = 0.0250
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Eksports
log(XTRSTAR) = 6.649 + log(WDR) + 6" * log(XTD / CXD) —
(173.008)

—17.566 / TREND - 0.0312 * DD9803 + 0.0464 * DD0402

(-17.992) (-1.722) (3.171)

R?=0.984

6" =-1.000

Alog(XTR) = 0.805 * Alog(WDR) — 0.579 * Alog(XTD / CSD)
(4.115) (—4.079)

—0.509 * log(XTD(-1) / XTDSTAR(-1)) + 0.556 / TREND — 0.0769 * D9803

(-3.233) (2.802) (-3.450)

R*=10.594

Imports

log(MTRSTAR) = —0.184 + log(WER) + 0" * log(MTD / YED)

(-23.946)

R?=0.967

oM =-05

Alog(MTR) = 1.483 * Alog(WER) — 0.340 * Alog(MTD / YED) —
(11.342) (-2.582)

—0.161 * log(MTR(~1) / MTRSTAR(-1)) — 0.0869 * D9901

(—1.666) (-2.867)

R? =0.790

Krajumu parmainas

SCRSTAR = 0.0332 * YER — 828.272 / TREND
(4.479) (-2.629)

R? =0.240

A(SCR) = 0.273 * A(SCR(~1)) — 0.637 * (SCR(~1) — SCRSTAR(-1)) + 36.336 * D0401
(1.699) (~4.239) (1.633)

R?=0.339
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Cenu bloks

Pamatinflacijas indekss

log(CORESTAR) = —0.133 + 0.747 * log(YED) + (1 — 0.747) * log(MTD) +
(~15.698) (12.347)

+5.849 / TREND + 0.0225 * D0102_0202
(17.549) (2.874)

R?=0.971

Alog(CORE) = 0.474 * Alog(CORE(-1)) + 0.148 * Alog(YED) +
(3.362) (2.288)

+0.110 * Alog(MTD) — 0.189 * log(CORE(~1) / CORESTAR(~1))
(2.434) (-1.867)

R’ =0.445

Valdibas patérina deflators

log(GCDSTAR) = 0.0839 + 0.923 * log(YED) + (1 — 0.923) * log(MTD) —
(1.728) (4.675)

—4.173 / TREND + 0.107 * DD0101

(-2.659) (4.304)
R?=0.955
Alog(GCD) = 1.027 * Alog(YED(-1)) —

(4.044)
~0.561 * log(GCD(-1) / GCDSTAR(-1)) + 0.0668 * D9701
(—4.248) (1.839)
R?=10.546

Investiciju deflators

log(ITDSTAR) = —0.0215 + 0.673 * log(YED) + (1 — 0.673) * log(MTD) —
(~1.679) (3.806)

~0.121 * DD0301
(-5.576)

R?=0.648

Alog(ITD) = 0.336 * Alog(ITD(~1)) + 0.668 * Alog(YED(-2)) —
(2.854) (2.948)

—0.546 * log(ITD(~1) / ITDSTAR(~1)) — 0.192 * D9801
(-5.012) (-5.778)

R*=0.613
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Eksporta deflators

log(XTDSTAR) = 0.159 + 0.461 * log(YED) + (1 — 0.461) * log(CXD) —
(4.182) (5.720)

—6.637 / TREND

(-3.658)

R?=0.948

Alog(XTD) = 0.286 * Alog(XTD(-1)) + 0.476 * Alog(YED) + 0.252 * Alog(CXD) —
(1.966) (3.627) (1.876)

—0.248 * log(XTD(~1) / XTDSTAR(-1))

(-2.128)

R?=10.295

Importa deflators

log(MTDSTAR) = 0.293 + 0.978 * log(CMD) + (1 — 0.978) * log(PEI) —
(4.215) (55.599)

~16.933 / TREND
(-23.191)
R?=10.956
Alog(MTD) = 0.727 * Alog(CMD) — 0.400 * log(M_PI_SA(~1) /M _PI STAR(-1)) +
(5.537) (-2.588)
+0.0666 * D0001
(2.617)
R? =0.445

Degvielas cenas

log(FUELSTAR) =-0.670 + 0.201 * log(PEI) + (1 — 0.201) * Alog(YED) —
(-11.639) (10.861)

~0.117 * DD9602 + 0.0668 * DD9701 + 0.107 * DD9801 + 0.0642 * DD0402
(~7.204) (2.293) (8.798) 4.273)

R*=0.985

Alog(FUEL) = 0.159 * Alog(PEI) + 0.0731 * Alog(PEI(~1)) —
(4.983) (2.264)

~0.182 * log(FUEL(~1) / FUELSTAR(-1)) + 0.0638 * D9701 + 0.0682 * D9801
(-3.014) (2.818) (2.910)

R? =0.608
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Fiskalais bloks

Valdibas izdevumi — parvedumi

log(TRNSTAR) = —2.085 + log(YEN) + 0.201 * D9801_0201
(~78.020) (4.654)

R?=0.884

Alog(TRN) = 0.808 * Alog(YEN(-2)) — 0.534 * log(TRN(~1) / TRNSTAR(-1))
(1.590) (-3.338)

R?>=0.214

Valdibas izdevumi — procentu maksajumi

INNSTAR =-2.927 + 0.439 * GDN(-1) * LTI/ 4 + 6.772 * DD9601
(~1.295) (5.515) (5.248)

R*=0.508

A(INNSTAR) = 0.0198 * A(GDN(~1)) — 0.625 * (INN(~1) — INNSTAR(-1))
(1.956) (-3.378)

R*=0.318
Valdibas ienémumi — tieSie nodokli

TDNSTAR = TDX * YEN +0.0215 * D9501 0001 * YEN
(9.220)

R?=0.985

TDX = TDX(~1) — k * GLN(~1) / YEN(-1)

k=0.100
Alog(TDN) = 0.635 * Alog(YEN) — 0.381 * log(TDN(~1) / TDNSTAR(-1)) +
(6.105) (-3.283)
+0.0996 * D9701
(3.746)
R?=0.265

Valdibas ienémumi — netieSie nodokli

log(TINSTAR) = —2.239 + log(YEN) + 4.995 / TREND + 0.0897 * D9801_0001
(-90.760) (5.873) (4.473)

R*=0.972
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Alog(TIN) = 0.721 * Alog(YEN(-2)) — 0.310 * log(TIN(~1) / TINSTAR(-1))
(3.756) (-2.101)

R*=0.119
Valdibas ienémumi — parejie ienémumi

1og(OGNSTAR) = -3.126 + log(YEN) + 0.316 * DD0401

(-80.690) (3.086)
R%=10.782
Alog(OGN) = 1.446 * Alog(YEN) — 0.629 * log(OGN(—1) / OGNSTAR(-1)) —
(1.763) (—4.416)
~0.478 * D9901
(-2.190)
R?=0.457

Ar&jais bloks
Tirie aréjie ienakumi

NFNSTAR =0.0106 * YEN + 0.748 * NFA(-1) * LTI/ 4 + 15.044 * DD0001

(2.599) (5.164) (2.270)
R*=0.463
A(NFN) =0.0287 * A(NFA(—1)) — 0.455 * (NFN(—1) - NENSTAR(-1)) + 49.186 * D0502
(2.450) (-3.531) (5.198)
R*=0.523

Neto kartéjie parvedumi

TWNSTAR =0.0132 * YEN + 0.0150 * DD0201 * YEN + 0.0193 * DD0301 * YEN

(7.140) (3.874) (5.053)
R*=0913
A(TWN) =—1.328 * (TWN(=1) - TWNSTAR(-1)) + 17.978 * D0201 + 38.394 * D0404
(-11.766) (2.776) (5.629)
R*=0.862

Procentu likmes

ALTI = 0.799 * ASTI + 0.0553 * ASTI(~1) — 0.533 * (LTI(~1) — STI(-1) — 4.818)
(14.752) (0.923) (-3.654) (18.372)

R?=0.858
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Identitates
YGA =YER/YFT

YER =PCR + GCR + ITR + SCR + XTR - MTR
YEN = YER * YED

PCN = PCR * PCD

GCN = GCR * GCD

ITN =ITR * ITD

XTN = XTR * XTD

MTN = MTR * MTD

SCN = YEN — PCN — GCN — ITN — XTN + MTN

SCD = SCN / SCR

PCD = CORE * (1 - w*— w") + FUEL * w" + PA * w"
URX =100 — 100 * (LNN / LFN)

KPR = KSR - KGR

KSR = (1 — 8 * KSR(-1) + ITR

KGR = (1 - 8*) * KGR(-1) + GIR

WUR = WUN / YED

LTR =((1+LTI)/(ITD /ITD(-4))) ~ 0.25 — 1

IPR =ITR - GIR

GIN = GIR * ITD

IPN = IPR * ITD

GLN = GSN — GIN

GSN = GYN — GCN

GYN = TDN + TIN + OGN — TRN — INN

WER = 0.3 * (PCR + GCR) + 0.5 * (ITR + SCR) + 0.6 * XTR
WIN = LNN * WUN

PYN = WIN + TRN + OPN — TDN

OPN =0.9 * GON

GON = YEN - WIN - TIN
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PYR =PYN/PCD

NFA = NFA(-1) + CAN + ZBOP

CAN = XTD — MTD + NFN + TWN

FWN = KPR(-1) * ITD + NFA(~1) + GDN(-1)
FWR = FWN / PCD

GDN = GDN(-1) - GLN

LNT = LFN * (1 — NAIRU / 100)

CMD = CMUD / EXR

CXD = CXUD / EXR

PEI=OIL /USD
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4. pielikums
Simulaciju rezultati

Modela reakcija uz procentu likmju Soku (procentu likmju pieaugums — 100 bazes punktu)

1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads
Patérina deflators —0.02 -0.07 —0.15 -0.21 —0.25
IKP deflators —0.06 —0.17 —0.29 -0.37 —0.41
Vienibas darbaspeka izmaksas 0.10 —0.10 —0.31 —0.41 —0.45
Atlidziba vienam —0.18 —0.38 —0.51 -0.57 —0.61
nodarbinatajam
Produktivitate —0.28 —0.28 —0.19 -0.17 —0.16
Eksporta deflators —0.03 —-0.10 —0.17 —0.21 —0.23
Importa deflators 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

|IKPunsastavdalas | Limeni, procentualas novirzes nopamatlimena [ |
IKP —0.48 —0.61 —0.50 —0.43 —0.35
Privatais paterin$ —0.26 —0.57 —0.73 —-0.75 —0.70
Investicijas -2.78 —2.63 -1.39 —-1.14 —0.97
Valdibas paterins 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eksports 0.03 0.08 0.15 0.20 0.22
Imports -1.09 —0.90 —0.51 —0.46 —0.42
| TeguldijumiSoka | Procentos no IKP, absoliud novirze no pamatlimena ||

Iek$zemes pieprasijums —1.12 —1.13 —0.84 —0.76 —0.67
Krajumu parmainas —0.01 —0.02 —0.02 —0.01 —0.01
Neto eksports 0.65 0.54 0.36 0.35 0.33

Nodarbinato skaits -0.20 -0.32 -0.31 -0.26 -0.19
Bezdarba Iimenis 0.19 0.29 0.28 0.23 0.17

Riciba esosie ienakumi —0.55 —0.76 —0.74 —0.72 —0.65
Uzkrajumu ltmenis -0.23 —0.14 —0.01 0.03 0.04
Kopa iep€mumi 0.04 0.04 0.07 0.11 0.11
Kopa izdevumi 0.15 0.18 0.13 0.11 0.10
BudZeta bilance —0.10 —0.13 —0.06 —0.01 0.01

Valdibas parads 0.46 1.02 1.31 1.33 1.22

Istermina procentu likmes 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Ilgtermina procentu likmes 0.90 0.93 0.04 0.00 0.00

Pasaules pieprasfjums 000 000]  000[  000]  000]
Efektivais valiitas kurss 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Argjas cenas (eiro) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Naftas cena (ASV dolaros) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Modela reakcija uz valiitas kursa Soku (nacionalas valiitas vertibas pazeminasanas — 1%)

1. gads

2. gads

3. gads

4. gads

5. gads

Nodarbinato skaits

0.21

0.42

0.45

Patérina deflators 0.28 0.59 0.76 0.90 1.01
IKP deflators 0.43 0.72 0.97 1.16 1.31
Vienibas darbaspeka izmaksas 0.21 0.69 1.00 1.23 1.39
Atlidziba vienam
nodarbinatajam 0.50 0.98 1.17 1.34 1.46
Produktivitate 0.29 0.29 0.17 0.11 0.06
Eksporta deflators 0.63 0.88 1.01 1.11 1.18
Importa deflators 0.85 0.98 1.00 1.00 1.00
| IKPunsastavdalas | Limepi, procentualds novirzes no pamatlimepa ||
IKP 0.50 0.70 0.61 0.55 0.47
Privatais paterin$ 0.34 0.72 0.80 0.86 0.85
Investicijas 1.74 1.79 1.24 1.14 1.01
Valdibas paterins 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eksports 0.31 0.15 0.02 -0.09 -0.17
Imports 0.77 0.66 0.46 0.45 0.44
| leguldiumisoka [ Procentos no IKP, absolita novirze no pamatlimepa |
Iekszemes pieprasijums 0.80 0.98 0.84 0.82 0.77
Krajumu parmainas 0.01 0.03 0.02 0.02 0.02
Neto eksports -0.31 —-0.30 —-0.25 -0.29 -0.32

0.45

0.41

Bezdarba limenis

—0.19

—0.38

—0.40

—0.40

-0.36

Riciba esosie ienakumi

0.71

0.89

0.90

0.94

0.92

Uzkrajumu Iimenis

0.28

0.14

0.08

0.06

0.05

Istermina procentu likmes

0.00

0.00

0.00

Kopa ienemumi —-0.08 —-0.03 -0.07 —-0.09 -0.11
Kopa izdevumi —-0.15 —0.13 -0.14 -0.14 -0.13
Budzeta bilance 0.07 0.10 0.08 0.05 0.02
Valdibas parads -0.55 -1.03 -1.35 -1.53 -1.57

0.00

0.00

Ilgtermina procentu likmes

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pasaules pieprastjums . 000]  000]  000]  000] 000

Efektivais valttas kurss 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Argjas cenas (eiro) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Naftas cena (ASV dolaros) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Modela reakcija uz naftas cenu Soku (naftas cenu kapums — 10%)

1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads
|Cenas | Limepi procentualas novirzes nopamatiimeya | |
Patérina deflators 0.13 0.20 0.22 0.22 0.20
IKP deflators 0.04 0.11 0.12 0.11 0.08
Vienibas darbaspeka izmaksas 0.07 0.12 0.14 0.12 0.09

Atlidziba vienam
nodarbinatajam 0.07 0.14 0.14 0.11 0.08
Produktivitate 0.00 0.02 —0.01 —0.01 —0.01
Eksporta deflators 0.02 0.07 0.07 0.06 0.04
Importa deflators 0.10 0.20 0.21 0.21 0.21

| IKPunsastavdalas | Limepi, procentualas novirzes no pamatiimeya | |
IKP 0.00 0.03 —-0.01 —0.04 —-0.06
Privatais paterin$ —-0.05 —-0.04 —-0.08 -0.13 -0.17
Investicijas 0.07 0.29 0.03 —-0.01 -0.06
Valdibas paterins 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eksports -0.02 —-0.06 -0.07 —-0.06 -0.05
Imports —-0.03 0.00 —0.11 —0.13 -0.16

| leguldiumiSoka | Procentos no IKP, absoliud novirze no pamatlimena |
Iekszemes pieprasijums -0.01 0.06 -0.04 —0.08 -0.12
Krajumu parmainas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Neto eksports 0.01 —-0.03 0.03 0.04 0.06

Nodarbinato skaits 0.00 0.01 -0.01 -0.03 —-0.05
Bezdarba Iimenis 0.00 -0.01 0.01 0.03 0.05

Riciba esosie ienakumi —0.09 —0.05 —0.12 —0.15 —-0.19
Uzkrajumu Iimenis —-0.03 —-0.01 -0.03 -0.02 -0.01
Kopa iep€mumi -0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Kopa izdevumi 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02
Budzeta bilance 0.00 0.00 0.00 —0.01 —-0.01

Valdibas parads —-0.01 —0.04 —-0.02 0.01 0.07

Istermina procentu likmes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ilgtermina procentu likmes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pasaules pieprasijums . 000]  000]  000] 000  000]
Efektivais valttas kurss 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Argjas cenas (eiro) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Naftas cena (ASV dolaros) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
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Modela reakcija uz aréja pieprasijuma Soku (argja pieprasijuma pieaugums — 1%)

1. gads

2. gads

3. gads

4. gads

5. gads

Nodarbinato skaits

0.08

0.19

0.30

Paterina deflators 0.01 0.04 0.12 0.23 0.35
IKP deflators 0.03 0.11 0.26 0.45 0.66
Vienibas darbaspeka izmaksas -0.03 0.06 0.23 0.45 0.68
Atlidziba vienam
nodarbinatajam 0.06 0.20 0.37 0.56 0.76
Produktivitate 0.10 0.14 0.14 0.11 0.08
Eksporta deflators 0.02 0.07 0.15 0.26 0.37
Importa deflators 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| IKPunsastavdalas | Limepi, procentualds novirzes no pamatiimeya ||
IKP 0.17 0.33 0.44 0.51 0.55
Privatais paterin$ 0.09 0.28 0.49 0.70 0.90
Investicijas 0.21 0.45 0.67 0.81 0.90
Valdibas paterins 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eksports 0.90 0.94 0.87 0.76 0.65
Imports 0.60 0.75 0.86 0.95 1.04
| leguldiumiSoka | Procentos no IKP, absoliud novirze no pamatlimena |
IekSzemes pieprasijums 0.13 0.31 0.49 0.64 0.77
Krajumu parmainas 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02
Neto eksports 0.04 0.01 —-0.06 -0.15 -0.24

0.40

0.47

Bezdarba limenis

—0.07

—0.17

-0.27

—0.35

—0.41

Riciba esosie ienakumi

0.20

0.43

0.63

0.82

0.97

Uzkrajumu Iimenis

0.08

0.11

0.11

0.09

0.06

Kopa ienémumi -0.02 —0.02 —0.04 -0.07 —0.09
Kopa izdevumi —0.05 —0.08 —0.11 —-0.14 —0.16
Budzeta bilance 0.03 0.06 0.07 0.07 0.06
Valdibas parads -0.15 —0.40 -0.69 -0.99 -1.25
Istermina procentu likmes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ilgtermina procentu likmes

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Pasaules pieprastjums

Efektivais valtitas kurss 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Argjas cenas (eiro) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Naftas cena (ASV dolaros) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Modela reakcija uz valdibas patérina Soku (valdibas paterina pieaugums — 1% no IKP)

1. gads 2. gads 3. gads 4. gads 5. gads
|Cenas | Limepi, procenwalas novirzes no pamatiimeya | |
Patérina deflators 0.05 0.23 0.53 0.86 1.13
IKP deflators 0.17 0.57 1.09 1.57 1.92
Vienibas darbaspeka izmaksas —-0.15 0.46 1.14 1.75 2.16

Atlidziba vienam
nodarbinatajam 0.39 0.94 1.40 1.77 1.99
Produktivitate 0.55 0.47 0.26 0.02 -0.17
Eksporta deflators 0.10 0.33 0.63 0.89 1.07
Importa deflators 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| IKPunsastavdalas | Limepi, procentualas novirzes no pamatiimeya | |
IKP 0.99 1.29 1.27 1.04 0.72
Privatais paterin$ 0.55 1.09 1.24 1.12 0.83
Investicijas 1.23 1.90 2.19 1.90 1.48
Valdibas patérins 6.42 6.45 6.44 6.45 6.47
Eksports —-0.07 —0.28 -0.57 —0.83 -1.02
Imports 1.30 1.55 1.59 1.43 1.25
| leguldiumiSoka | Procentos no IKP, absoliud novirze no pamatlimena |
Iekszemes pieprasijums 1.76 2.24 2.37 2.18 1.87
Krajumu parmainas 0.02 0.04 0.04 0.04 0.03
Neto eksports -0.79 —-0.99 -1.14 —1.18 -1.18

Nodarbinato skaits 0.45 0.81 1.01 1.03 0.89
Bezdarba limenis -0.41 -0.74 -0.91 -0.91 -0.78

Riciba esosie ienakumi 1.13 1.31 1.16 0.84 0.45
Uzkrajumu Iimenis 0.44 0.17 —-0.06 -0.21 -0.29
Kopa iep€mumi —-0.05 0.25 0.54 0.73 0.84
Kopa izdevumi 0.91 0.90 091 0.95 1.02
Budzeta bilance -0.96 —0.64 -0.37 -0.23 -0.17

Valdibas parads 1.89 4.54 5.89 6.54 6.90

Istermina procentu likmes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ilgtermina procentu likmes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pasaules pieprasijums . 000]  000]  000]  000]  000]
Efektivais valttas kurss 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Argjas cenas (eiro) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Naftas cena (ASV dolaros) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




LATVIJAS MAKROEKONOMISKAIS MODELIS

LITERATURA

1. BITANS, Martins, STIKUTS, Dainis, TILLERS, Ivars. The Monetary Transmission
Mechanism in Latvia. The Monetary Transmission Mechanism in the Baltic States. Ed. by David
G. Mayes, Eesti Pank, 2004, pp. 109—-130.

2. BOISSAY, Frédéric, VILLETELLE, Jean-Pierre. The French Block of the ESCB Multi-
Country Model. ECB Working Paper, No. 456, March 2005.

3. Deutsche Bundesbank. Macro-Econometric Multi-Country Model: MEMMOD. Deutsche
Bundesbank, June 2000.

4. FAGAN, Gabriel, HENRY, Jerome, MESTRE, Ricardo. An Area-Wide Model (AWM) for the
Euro Area. ECB Working Paper, No. 42, January 2001.

5. FENZ, Gerhard, SPITZER, Martin. The Austrian Quarterly Model of the Oesterreichische
Nationalbank. Oesterreichische Nationalbank Working Paper, No. 104, June 2005.

6. KAASIK, Ulo, KATTAI, Rasmus, RANDVEER, Martti, SEPP, Urmas. The Monetary
Transmission Mechanism in Estonia. The Monetary Transmission Mechanism in the Baltic
States. Ed. by David G. Mayes, Eesti Pank, 2004, pp. 131-160.

7. KATTAI Rasmus. EMMA — a Quarterly Model of the Estonian Economy. Eesti Pank Working
Paper, No 12, October 2005.

8. LLAUDES, Ricardo. The Phillips Curve and Long-Term Unemployment. ECB Working Paper,
No. 441, February 2005.

9. MAYES, David G. The Monetary Transmission Mechanism in the Baltic States. The Monetary
Transmission Mechanism in the Baltic States. Ed. by David G. Mayes, Eesti Pank, 2004, pp. 7—
38.

10. MCGUIRE, Maurice, RYAN, Mary. Macroeconomic Modelling Developments in the Central
Bank. Central Bank of Ireland Bulletin Spring 2000, pp. 77-90.

11. SIDERIS, Dimitrios, ZONZILOS, Nicholas. The Greek Model Block of the European System
of Central Banks Multi-Country Model. Bank of Greece Working Paper, No. 20, February 2005.

12. VAN ELS, Peter, LOCARNO, Alberto, MORGAN, Julian, VILLETELLE, Jean-Pierre.
Monetary Policy Transmission in the Euro Area: What Do Aggregate and National Structural
Models Tell Us? ECB Working Paper, No. 94, December 2001.

13. VETLOV, Igor. The Lithuanian Block of the ESCBMulti-Country Model. Bank of Finland —
Institute for Economies in Transition, BOFIT. BOFIT Discussion Papers, No. 13, 2004.

14. VETLOV, Igor. The Monetary Transmission Mechanism in Lithuania. The Monetary
Transmission Mechanism in the Baltic States. Ed. by David G. Mayes, Eesti Pank, 2004, pp. 61—
108.

15. WILLMAN, Alpo, ESTRADA, Angel. The Spanish Block of the ESCB Multi-Country Model.
ECB Working Paper, No. 149, May 2002.



