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KOPSAVILKUMS

Saja pétijuma izstradata Latvijas tautsaimniecibas padreizéjas situdcijas novértésanas
metode. Novertéjuma objekts ir reala IKP vidgja termina un ilgtermina pieauguma
temps, bet ne pats faktiskais IKP, un tas palidz nodalit dazadus vienreizg€jus efektus
un lauj koncentréties uz vid€ja termina un ilgtermina tendencém. Izveleto raditaju
LATCOIN var uzskatit par EUROCOIN adaptaciju Latvijas situacijai ar atseviskam
metodologijas parmainam. LATCOIN ir Latvijas reala IKP vid&a termina un
ilgtermina izaugsmes meéneSa novértgjums, ko aprékina katra nakama meéneSa
devitaja darbadiena. Izmantojot lielu makroekonomisko mainigo kopu, konstruéti
vairaki izlidzinati, tautsaimniecibu raksturojosi nenovérojami faktori. Talak Sie
faktori izmantoti LATCOIN noveértgjuma.

Atslegvardi: Latvijas realais IKP, joslu filtrs, sakritibas raditajs, visparinati galvenie
komponenti, reala laika sniegums, pagrieziena punkti

JEL Klasifikacija: C22, C50, E32

Pétfjuma izteiktie secindjumi atspogulo autora — Latvijas Bankas Monetaras politikas parvaldes Monetaras
izpétes un prognozesanas dalas vaditaja — viedokli, un autors uznemas atbildibu par iespgjamam pielautajam
neprecizitatem.
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IEVADS

Reala IKP pieauguma temps ir vispilnigakais un atzitakais ekonomiskas aktivitates
raditajs. Tomér $im mainigajam parasti ir divi batiski trikumi. Pirmkart, par
iekSzemes aktivitati tiek sniegti tikai ceturkSpa dati, turklat ar iev€rojamu
aizkavesanos. Otrkart, reala IKP Tstermina svarstibas rada problémas, kas apgriitina
reala laika analizes, prognoz€Sanas un Iémumu piepemsanas procesu. Parasti
monetaras politikas veidotajus §is svarstibas neinteres€, vinus vairak nodarbina
tautsaimniecibas vid&ja termina un ilgtermina tendences.

Pirma probléma jau risinata vairakos Latvijas situacijas petijumos, kuros analiz&tas
Latvijas reala IKP T1stermina prognozesanas iesp&jas. A. Melihovs un
S. Rusakova (9) parbaudijusi uzpe@meé&ju un paterétaju aptauju datu sniegtas
prognozeésanas iespgjas, V. Ajevskis un G. Davidsons (1) pieradijusi, ka dinamisko
faktoru modeli ir noderigi T1slaiciga prognozesana, K. Benkovskis (5) IKP
prognozeéSana izmantojis tilta vienadojumus ar dazadiem konjunkttras raditajiem.
Tomér Sajos petijlumos nav aplikota otra probléma, t.i., reala IKP Tistermina
svarstibas.

Sis pétijums piedava alternativu metodi Latvijas tautsaimniecibas eso$a stavokla
novertéSanai. Salidzinajuma ar jau minétajiem pétijumiem galvena atSkiriba ir
novertejuma objekts — reala IKP vid€ja termina un ilgtermina pieauguma temps, bet
ne faktiskais IKP. Tas palidz nodalit dazadus vienreiz€jus efektus un pieversties
tikai vid€ja termina un ilgtermina tendencém.

Par izstradatas metodes pamatu izvéléts EUROCOIN, ko izveidoja F. Altisimo
(F. Altissimo) u.c. (2) un aktivi lieto Banca d'Italia'. Sa pétijuma raditaju LATCOIN
varétu uzskatit par vienkarSu EUROCOIN adaptaciju Latvijas situacijai ar
atseviSkam metodologijas parmainam. Galvenais pétitas jomas papildingjums ir
metodologijas pieméros$ana valstij, kura nesen noris¢jis transformacijas process un
kurai ir saméra 1sa datu sniegSanas veésture. LATCOIN ir Latvijas reala IKP vidgja
termiga un ilgtermina izaugsmes méneSa novertgjums, ko aprékina katra nakama
ménesa devitaja darbadiena.

Teorétiska gadijuma ar bezgaligo datu rindu vid€ja termina un ilgtermina
komponenta novertéjumu varétu viegli veikt ar joslu filtra palidzibu. Tacu reali joslu
filtrs nodroSina labu aproksimaciju tikai izlases vidi, bet abos izlases galos ta ir loti
nepilniga. Tapéc joslu filtra izmantoSana nav piemeérota metode reala laika analize.
Saja pétijuma izstradata pieeja izmanto piendmumu, ka zinama informacija par IKP
nakotnes dinamiku ietverta vairakos mainigajos lielumos. Izmantojot plasu
makroekonomisko mainigo kopu, tiek konstruéti dazi izlidzinati nenovérojami
faktori, kas raksturo tautsaimniecibu. Turpmak Sie faktori, ko sauc par regresoriem,
izmantoti LATCOIN novertésana.

Petjuma 1. nodala sniegta Latvijas reala IKP vid€ja termina un ilgtermina
izaugsmes definicija. 2. nodala izklastita regresoru konstru€Sana, izmantojot plasu
makroekonomisko datu kopu un visparinato dinamisko faktoru analizi. LATCOIN
aprekini sniegti 3. nodala, bet 4. nodala atspogulots LATCOIN reala laika sniegums.
Nosléguma ietverti secinajumi.

' EUROCOIN izmanto3anas piemérs Banca d'Italia pieejams interneta lapa http://eurocoin.bancaditalia.it/.
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1. LATVIJAS IKP VIDEJA TERMINA UN ILGTERMINA IZAUGSME: JOSLU FILTRA

PIEEJA

Reala IKP picauguma temps ir vispilnigakais un izplatitakais ekonomiskas
aktivitates raditajs. Tomér §im mainigajam parasti ir divi butiski trikumi. Pirmkart,
par iekSzemes aktivitati tiek sniegti tikai ceturkSpa dati, turklat ar ievérojamu
aizkaveSanos — Latvija reala IKP atra aplése tiek publiskota 40 dienu péc ceturksna
beigam, bet pirmais oficialu datu publiskojums paradas 70 dienu péc ceturkSna
beigam. Otrkart, reala IKP istermina svarstibas rada problému, kas nopietni
apgritina reala laika analizes, prognozg€Sanas un I€mumu pienemsanas procesu.
Sadas Tstermina svarstibas bieZi tiek saistitas ar dazadiem vienreizgjiem notikumiem
(Tpasi raksturigi tadam mazam valstim ka Latvija) un sezonalitati. Parasti monetaras
politikas veidotajus Sie faktori neinteres€, vinus vairak nodarbina tautsaimniecibas
vidgja termina un ilgtermina pamattendences.

Tapeéc radusies interese par ekonomiskas aktivitates raditaju, kura saglabatas reala
IKP labas 1pasibas (visparigais raksturs, visu tautsaimniecibas sektoru aptvérums) un
vienlaikus ietvertas tikai vidéja termina un ilgtermina tendences. Sim raditajam
turklat jabut pieejamam katru ménesi driz péc atsauces perioda beigam. Vispirms
apliikotas tautsaimniecibas vid€ja termina un ilgtermina tendences.

Saskana ar F. Altisimo u.c. pétfjumu (2) ekonomiskas aktivitates VTII aprékina,
reala IKP ceturkSpa picauguma neietverot svarstibas ar periodu, kas 1saks par vai
vienads ar vienu gadu. Citiem vardiem sakot, VTII ir IKP pieauguma "izlidzinata"
versija. Viena gada perioda sliek$pa izvéle ir pamatota, jo sezonalitate un svarstibas
ar 1saku periodu nav izpéetes objekts.

VTII defing, ievérojot Latvijas reala IKP ceturkSpa pieauguma y, spektralo
dekompoziciju.” Pienemot stacionaritates nosactjumu, y, var izteikt ka sinusa un

kosinusa vilpu svérto summu. Sa pétijuma mérkis ir izslégt vilnus, kuru frekvence
vienada ar vai lielaka par 7 /6 (atbilst viena gada periodam), iegiistot VTII jeb c,.

Lietojot joslu filtru (sk. M. Baksteri (M. Baxter) un R. Kingu (R. King) (4) un
L. Kristiano (L. Christiano) un T. Dz. Ficdzeraldu (T. J. Fitzgerald) (6)), vidgja

termina un ilgtermina komponents ¢, ir IKP pieauguma laikrindas bezgaliga,

simetriska, abpus¢ja lineara kombinacija:

sin(]im/6)’ ia k%0

o0 7[

¢, =pLy, =Y By Bi= [1].
. 1/6, ja k=0

y, =In(¥,) - In(Y, ), kur y, ir sezonali izlidzinats IKP perioda no 1996. gada 1. ceturkipa lidz

2009. gada 3. ceturksnim. Sadus datus sniedz CSP. Iesp&jams izmantot ar sezonili neizlidzinatus IKP
datus un ar joslu filtru nodalit sezonalitates ietekmi. Tomer izlidzinatu vai neizlidzinatu datu izvele
biitiski neietekmé galarezultatu.




LATCOIN: LATVIJAS EKONOMISKAS IZAUGSMES VIDEJA TERMINA UN ILGTERMINA TENDENCU REALA LAIKA PROGNOZESANA

Filtrs S (L) ir zemas joslas filtrs, kas izsledz vilpus, kuru frekvence vienada ar vai
liclaka par 7/6. Ta ka ,B(l) =1, y, vidgjais lieclums (apzim& ar x ) tiek saglabats

c,, bet no IKP pieauguma izslégtas dalas vidgjais lielums vienads ar nulli.

Tacu [1] vienadojums praksé nav izmantojams, jo dati par IKP nav bezgaligi.
Tadgjadi ar ierobezotu izlasi iespgjams iegit tikai ¢, aproksimacijas. Tas panakts ar
F. Altisimo u.c. (2) panémienu, papildinot y, ar ta izlases vidgjo lielumu 4z abos
virzienos Iidz bezgalibai:

\ . {y,,ja 1<t<T

c =L(L)y  kury = 2].
=B, % o, jat<lvait>T 2]

Tas nozimé, ka izteiksmei y, —/ piemérota no ¢ atkariga asimetriski apgriezta
p (L) un asimetrijas rezultata ar c: iegiita aproksimacija izlases sakuma un beigas ir
loti slikta.

Otra probléma rodas sakara ar to, ka ir pieejami tikai y, ceturk$pa novérojumi, bet,
ta ka monetaras politikas veidotajus interesé biezak noveroti ekonomiskas aktivitates
raditaji, nepiecieSama interpolacija. lesp&jami vairaki interpolacijas varianti. Tomér,
ka uzskata F. Altisimo u.c. (2), ".. vajadzetu atceréties, ka mils interesé mainigais c,,
nevis y,. Izradas, ka §Sim mérkim y, triikstoSo vertibu interpolacijai kadam 1paSam
tas veidam nav lielas nozimes. .. Katra ceturkSna triikkstoSo divu datu punktu
interpolacijas veidam ir ietekme tikai uz laikrindas istermina 1pasibam. Ta ka
istermina vilni izfiltréti ar f (L), interpolacijas veida izvéelei ir niecigs efekts". To
ieverojot, izmantots iesp&jami vienkarsakais interpolacijas pan€miens, pienemot, ka
v, ceturk$na laika nemainas.
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1. attels
Aproksiméta VTII un sezonali izlidzinata reala IKP ceturksna (logaritmisks) pieaugums Latvija
(1996. gada jiinijs—2009. gada septembris)

0.08 0.08
0.06 ¢ 0.06
- *
0.04 - - 5% 0.04
| 4 ) e |0 ¢ 4:* »
0.02 R 4 ) ¥ . 2@ = 2 2 BN I oA F 0.02
0 A N . + 0
—0.02 N -0.02
. .
—0.04 —0.04
. ‘
—0.06 —0.06
+  Reala IKP picaugums salidzindjuma ar ~ —0-08 ~0.08
ieprieksgjo ceturksni -0.10 -0.10
Aproksiméta VTII 0.12 * 1 o2

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avoti: CSP un autora aprékini.

1. att€la paradita VTII aproksimacija, izmantojot [2] vienadojumu un Latvijas reala
IKP ceturks$pa picaugumu. VTII ir izlidzinata un atspogulo tikai reala IKP vidgja
termina un ilgtermina tendences. Ka jau minéts, ta ir tikai aproksimétas VTII
vertiba, kas izlases sakuma un beigas ir nepreciza, bet izlases vidi — ticama.
Protams, ticamas aproksimétas VTII vertibas slieksnis nav precizi nosakams, bet
1. att€la pirmos un p&d€jos 12 méneSus atspogulo raustita Iinija, liecinot par So
vertejumu problémam.

Aproksiméta VTII nodroSina monetaras politikas veidotajiem nepiecieSamo
informaciju par ekonomiskas aktivitates vid€a termina un ilgtermina
pamattendencém. Tomer ta neizpilda laika krit€riju. Aproksimétas VTII novertejums
pieejams tikai kopa ar reala IKP datiem (tadejadi vismaz ar 40 dienu nobidi), turklat
peédeja datu punkta aproksimacija ir loti slikta un uzlabosies tikai pakapeniski,
paradoties arvien vairak nakamo ceturkSpu datiem. Tap&c nepiecieSams kads cits
raditajs, ar ko noteikt VTII ne tikai attieciba uz pagatni, bet ar1 realaja laika.
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2. VIDEJA TERMINA UN ILGTERMINA NOVERTEJUMA UZLABOSANA, IZMANTOJOT
MAKROEKONOMISKOS RADITAJUS

Realais IKP nav vienigais ekonomiskas aktivitates informacijas avots. Statistikas
iestades un citas organizacijas sniedz datus par ripniecisko raZoSanu,
mazumtirdzniecibu, starptautisko precu tirdzniecibu, uznémé&u un paterétaju
konfidenci, naudas raditajiem utt. Lai gan $adi raditaji tikai dalgji ietver iekSzemes
ekonomiskas aktivitates informaciju, tiem salidzinajuma ar IKP statistiku ir
nozimiga priekSrociba pieejamibas zina — tie tiek publiskoti daudz atrak un turklat
katru ménesi. Makroekonomisko raditaju plasaja datu klasta var biit mainigie, kuri
satur informaciju par nakotnes realo IKP. F. Altisimo u.c.(2) uzskata, ka
".. nakotnes IKP ietverto informaciju var dalgji atjaunot, izskaidrojot aproksiméto
VTII ar $o mainigo esoSo vertibu pieméroto linearo kombinaciju".

Viena no iespgjam ir izv€leties vairakus makroekonomiskos mainigos, kuri,
domajams, ietver kadu informaciju par IKP nakotnes dinamiku. Sada pieeja ir
saméra vienkarsa, tomer, ta ka izvelei pieejami simtiem dazadu makroekonomisko
raditaju, sadi netiek nemts véra milzigs informacijas daudzums. Dinamisko faktoru
analize varétu but cita piemérota metode. Tas pamatd ir piepémums, ka
makroekonomisko mainigo dinamiku nosaka vairaki nenovérojami faktori, kurus var
novertét, izmantojot plasu datu kopu. Sos nenovérojamos faktorus péc tam var
izmantot ka VTII mainiga regresorus.

2.1. Visparinata dinamisko faktoru analize

Pienem, ka makroekonomisko raditaju datu kopas (x,) katra laikrinda ir divu
stacionaru komponentu — kopiga (common) komponenta ( y, ) un idiosinkratiska
(idiosyncratic) komponenta (&, ) — summa. Nenovérojami komponenti ir abpusgji
ortogonali visas laika nobid€s (mutually orthogonal at all leads and lags):

Xy = Xie T Git [3].

Kopigo komponentu nosaka neliels skaits (g ) kopigo Soku u,,, h =1,...,q:

Xie = bil(L>ult + biz(L)MZt +o.t biq (L)uqt [4].

Lai vienkarSotu modeli, tam nosaka ierobezojumu, pienemot, ka idiosinkratiskie
komponenti ir ortogonali visas laika nobidés.

[3] un [4] modeli var konkretiz&t, pienemot, ka kopigos komponentus var izteikt ar
daziem statiskiem faktoriem F,,, k =1,...,7, izmantojot $adu statisku reprezentaciju:

X, =cqF, tc,F, +..+c.F, [5].

et

Statiskos faktorus var iegiit ar Dz. H. Stoka (J. H. Stock) un M. V. Votsona
(M. W. Watson) (10) papémienu, izmantojot mainigo x, pirmos 7 galvenos

komponentus. STs pieejas trilkums — novértétie statiskie faktori ietver gan vidgja
termina un ilgtermina, gan ar Istermina komponentus. Tadgjadi VTII (tikai ar vidgja

7
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termina un ilgtermina vilpiem) tiks prognoz€ta ar mainigajiem, kuros ietilpst
istermina svarstibas.

F. Altisimo u.c. (2) pieejas jaunievedums ir tas, ka tiek izslégts gan specifiskais jeb
idiosinkratiskais, gan art 1slaicigais komponents, lai tadgjadi iegiitie faktori butu gan
kopigi, gan izlidzinati. Pamatojoties uz M. Forni (M. Forni) u.c. (7) atzinam, autors
izmanto divu solu metodi, nosakot nenovérojamo komponentu spektrala blivuma
matricas noverte¢jumu un péc tam to izmantojot, lai iegtitu faktorus ar visparinatu
galveno komponentu palidzibu.

Saskana ar [3] vienadojumu var veikt x, spektrala blivuma matricas (.S, (9)) kopiga

un specifiska komponenta dekompoziciju:
$.(0)=5,(0)+5.(0) [6].

Turklat, ta ka pétijuma objekts nav kopiga komponenta Tstermina dala, var veikt
talaku matricas S, (9) dekompoziciju uz vid€ja termina un ilgtermina komponentu

un Tstermina komponentu:

S,(0)=S5,0)+5,(6) [71,

S , ja |€|<77
Jja |9| s

S

q (kopigo Soku skaita) izv€lei izmanto M. Aléna (M. Hallin) un R. Liskas (R. Liska)
(8) kriteriju; S P 0), S p (6), SW (6) un S p (6) novertesanas sikaks tehniskais

apraksts sniegts 1. pielikuma.

Integréjot [6] un [7] vienadojumu intervala [— T, 72'], ieglst 8adu x, variacijas-

kovariacijas matricas (X ) dekompoziciju:
L =X 42X, =241 +2, [8].

Statisko faktoru skaitu 7 nosaka ar Z. Baja (J. Bai) un S. Ngas (S. Ng) (3) kritériju.
P&c tam, izmantojot variacijas-kovariacijas matricu flw , 3 s un )y ¢ hovertejumus,

var konstrugt r izlidzinatos regresorus, atrisinot visparinato Ipasvertibu (generalised
eigenvalue) probléemu (tehnisko izklastu sk. 1. pielikuma).

Tadgjadi iegust izlidzinatus regresorus (w},, k =1,...,r, kur augsraksts m liecina,
ka regresori izteikti ka parmainas salidzinajuma ar iepriek$€jo meénesi), pamatojoties
uz plaSu makroekonomisko mainigo kopu x,. Piepem, ka Sie regresori ietver

informaciju par nakotnes IKP.
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2.2. Regresoru konstruésana, izmantojot plasu Latvijas makroekonomisko raditaju izlasi

Pétfjuma izmantoti 153 makroekonomisko ménesa mainigo kopas dati no 1996. gada
janvara Iidz 2009. gada decembrim. Vairakums mainigo raksturo Latvijas
ekonomisko aktivitati, tomér nemta véra starptautiskas vides nozime un ieklauti
atseviSki Igaunijas, Lietuvas un eiro zonas ekonomiskie raditaji. Mainigo izveli
noteica divi kritériji — teorétiska nozime Latvijas ekonomiskaja aktivitateé un
publiskoSanas laiks.

Galvenie makroekonomisko raditaju bloki ir §adi.

— Uzp@mumu un paterétaju konfidences raditaji (63 mainigie) — konfidences
raditaji par Latvijas tautsaimniecibu un mazak — par Igaunijas, Lietuvas un eiro
zonas tautsaimniecibu.

— Rupnieciskas razoSanas raditaji (32 mainigie). Detalizetas divu skaitlu NACE
kategorijas Latvijai un plasas kategorijas Igaunijai, Lietuvai un eiro zonai.

— Latvijas mazumtirdzniecibas apgrozijums salidzinamajas cenas dazadam precu
grupam (30 mainigo).

— Argjos darfjumus — pre¢u eksportu un importu, maksajumu bilances finansu
konta ménesa datus — raksturojosie mainigie (12 mainigo).

— FinanSu dati: monetarie mainigie, procentu likmes, efektivie valiitas kursi
(12 mainigo).

— Pargjie mainigie, kas ietver budzeta raditajus, registréta bezdarba limeni un kravu
apgrozijumu ostas.

2. attéls
Makroekonomisko raditaju publiskoSanas laiks

_ . IKP pirmais
Valttas kursi, - - R
1 naudas tirgus procentu likmes, | IKP atra aplese | publiskojums
| skaidra nauda apgroziba | @+d0d) | (t+704d.)
(t+14d.)
3u+dile6t:iid)at1 tir dl:rllzii::;;z; | Precu eksports, imports I
I T304yl (1+404d) I
| Nominalais | Procentu I Maksajumu |
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Avoti: CSP, EK, Latvijas Republikas Valsts kase un Latvijas Banka.
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2. attgla atspogulots galveno raditaju datu publiskosanas laiks. Janorada, ka lielaka
datu dala kliist pieejama pirma ménesa laika pec atsauces perioda beigam (iznemot
ripniecibas un argjo darjjumu statistiku).

Visas 153 laikrindas tika parveidotas, izslédzot sezonalos faktorus un
nestacionaritati. Sezonala izlidzinaSana notika, veicot mainigo regresiju ar sezonalo
maksligo mainigo kopu, bet nestacionaritate tika izslégta, veicot pirmas kartas
diferenciaciju vai pirmas kartas logaritmisko diferenciaciju. Visbeidzot, laikrindas
tika normalizétas.

Redzams, ka kopas dati x, ne tuvu nav sabalanséti: daZiem raditajiem triikst datu

izlases beigas (piem&ram, precu eksportam un importam), daudzi mainigie paradas
velak neka 1996. gada, bet daziem mainigajiem trukst vidusdalas noveérojumu
(piem@ram, paterétaju apsekojumiem). F. Altisimo wu.c.(2) izlases beigu
nelidzsvarotibas problému atrisina, laikrindas ar trukstoSajiem noveérojumiem
parvietojot uz priekSu. Tacu Latvijai Sada pieeja neder, jo daudzi mainigie paklauti
izlases sakuma problémai.

Lai atrisinatu nesabalans€tas kopas problému, Saja pétijuma izmantots gaidu
maksimizeSanas (expectations-maximisation; EM) iterativais algoritms, ko ieviesa
Dz. H. Stoks un M. V. Votsons (10). Pirmaja soli trikstosas vértibas nosaka
vienadas ar laikrindas beznosacljuma vidgo lielumu un ar galvenajiem
komponentiem veic faktoru un noslodzes sakotngjo novert€jumu. j soli to reduce uz
parasto galvena komponenta pasvertibas aprékinasanu, kad triikstoSos datus aizstaj
ar to nosacitam gaidam un izmanto ieprieks€ja iteracija ieglitas noslodzes. Procesu
partrauc, kad triikstoSo noveérojumu parmainas kliist nenozimigas.

Ka jau noradits, ¢ un r izvéle veikta attiecigi saskana ar M. Aléna un R. LiSkas (8)
un Z. Baja un S. Ngas (3) pétijumiem. 2. pielikuma sniegti informativo kritriju
rezultati dazadiem ¢ un 7. Saskana ar veiktajiem aprékiniem labaka izvéle ir ¢ =1
un r=1, ti., vienam stohastiskam Sokam un vienam statiskam faktoram labi
jaraksturo makroekonomisko mainigo kopa. Sads rezultats, kad informacijas kriteriji
norada uz iesp€jami mazako laika nobides vai faktoru skaitu, ir loti raksturigs
Latvijai un skaidrojams ar loti 1sam laikrindam.’ Tada pati  vértiba izmantota ari
EM algoritma.

* Faktoru skaita palielinaana neuzlaboja galarezultatu. Tie§i pretgji — lielaka faktoru skaita d&] raditaju
reala laika rezultati bija slikti, jo izlases beigas vérojamas lielas vesturiskas parmainas.
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3. attéls
Ar visparinato dinamisko faktoru analizi aprekinats kopigais faktors
(1996. gada februaris—2009. gada decembris)

6.0 6.0
5.0 5.0
4.0 4.0
3.0 3.0
2.0 2.0
1.0 1.0
0— Y| 757 S+ 0
-1.0 a2 1B -1.0
2.0 ! ! i -2.0

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avots: autora aprekini.

3. att€la sniegti visparinatas dinamiska faktora analizes rezultati 153 makro-
ekonomisko mainigo kopai. Sis faktors raksturo Latvijas ekonomiskas aktivitates
vidgja termina un ilgtermina komponenta méneSa parmainas (ar negativu zimi).
Faktors skaidri norada uz diviem krizes periodiem — Krievijas 1998. gada finansu
krizi un pasaules 2008. un 2009. gada finansu krizi.
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3. LATCOIN NOVERTEJUMS

Kad konstruéts neliels skaits izlidzinatu regresoru, tos var izmantot VTII jeb c,
novertésana. Tomér pirms tam nepiecieSams veikt regresoru pédéjo parveidojumu,
jo wj; izteikts ka parmainas salidzinajuma ar iepriek$€jo menesi, bet ¢, — ka
ceturk$na parmainas (parmainas salidzinajuma ar periodu pirms trim ménesiem). Lai
iegiitu regresoru ceturkSna parmainas, javeic $ads parveidojums:

W, = (1+L+L2 )2 wy [9],

kur w,, ir regresors, kas izteikts ka ceturkSpa parmainas, bet L ir laika nobides

operators.

!

LATCOIN iegiist, izskaidrojot ¢, ar regresoriem w, = (Wlm"'?Wm) un konstanti:

A

é=p+3 Elw [10],

cw

kur 2 ir noverteta kovariacija starp ¢, un w,, bet X  ir w, noveértéta kovariacijas
matrica. Ja X aprékinaSana ir standartveida, ieglit X, noveértgjumu nav tik
. .- . _. . _ . e e ® e
vienkars$i. To iesp€jams izdarit, aprékinot kovariaciju starp ¢, (aproksiméta VTII)
. . - — P * — . — ..
un w,. Atceroties, ka izlases sakuma un beigas ¢, nav preciza ¢, aproksimacija,

izlases sakuma un beigu dati jaatstaj bez ieveribas. Ka jau minéts, nav skaidri
definéts ticamas aproksimétas VTII vertibas slieksnis, tapec jautajums par to, cik
noverojumu nav jaieklauj izlase, paliek atklats.

F. Altisimo u.c. (2) piedava citu icw aprékinaSanas panémienu tieSi ar y, un w,
savstarp&jo kovariaciju (cross-covariance), izmantojot savstarp&jo spektru (cross-
spectrum,) Syw(g) un to integr&jot intervala [— z/6, =/ 6] (tehnisko izklastu sk.

3. pielikuma). Lai gan So abu metozu rezultati ir 11dzigi, otrais pan€miens neprasa
pienemt subjektivu Iémumu par neietveramajiem datiem un biitu pieme&rotaks.

Izmantojot izlidzinato kopigo faktoru (iegiits ieprieks) un [9] un [10] vienadojumu,
iespg&jams aprékinat LATCOIN — Latvijas reala IKP vid€ja termina un ilgtermina
pieauguma raditaju. Tas, pamatojoties uz 2010. gada janvari pieejamo informaciju,
paradits 4. attéla. Skaidri redzama kada LATCOIN prieksrociba salidzinajuma ar
aproksiméto VTII, kas iegtta ar joslu filtra panémienu, — LATCOIN vért&jums
pieejams Iidz 2009. gada decembrim. Tad€jadi LATCOIN var sniegt informaciju par
reala IKP VTII gandriz reala laika, t.i., tikai dazas dienas p&c atsauces ménesa
beigam.

LATCOIN ir saméra izlidzinats (tas attiecas uz IKP pieauguma vidgja termina un
ilgtermina komponentiem) un loti lidzigs VTII aproksimacijai izlases vida (2001—
2004). Izlidzinajumu un atbilstibu var pamatot arT formali, izmantojot LATCOIN
pagrieziena punktu skaitu un R’ no c,* regresijas perioda [13, 7-12] (iznemot
aproksimétas VTII pirmos un péd€jos 12 meéneSus). Izlases perioda LATCOIN
pagrieziena punktu skaits ir 34 — iev€rojami vairak neka aproksimétas VTII
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4. attéls
LATCOIN, aproksiméta VTII un sezonali izlidzinata Latvijas reala IKP ceturkspa (logaritmisks)
pieaugums (1996. gada jiinijs—2009. gada decembris)

*

pagrieziena punktu skaits (21). Tomer liela So pagrieziena punktu dala attiecas uz
saméra 1su periodu, t.i., 2002.-2004. gadu. Determinacijas koeficients ir diezgan
zema (1pasi salidzinajuma ar F. Altisimo u.c. (2) petijuma iegtito) Iiment (0.439), bet
to var skaidrot ar raksturigo ekonomiska cikliskuma trikumu Latvijas
tautsaimnieciba izlases perioda.

0.08 0.08
0.06 — 0.06
.
0.04 * * et 0.04
° . . i
0.02 /,\ "_\\ 0/ \': e r ":\‘;L—‘f N, v’/\:/, \\, 0.02
0 * _ N M \ A\ ,f 0
*
—0.02 hd PA\3 I -0.02
’ N\ |
-0.04 f 1004
*

o -0.06 ~0.06
Aproksiméta VTII J
LATCOIN -0.08 Y1 0.08
Reala IKP pieaugums salidzinajuma -0.10 ~0.10
ar ieprieksgjo ceturksni -0.12 * 102

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avoti: CSP un autora aprékini.

LATCOIN uzskatami norada uz diviem periodiem, kad Latvijas reala IKP VTII
bijusi negativa. Pirmais attiecas uz 1998. gada beigam un 1999. gada sakumu, t.i.,
Krievijas finansu krizi, bet otrais — biitiskaks un ilgaks — uz periodu no 2008. gada
vidus Iidz 2009. gada beigam. LATCOIN art atspogulo Latvijas tautsaimniecibas
straujo attisttbu 2002.-2007. gada, kad reala IKP vidgja termina un ilgtermina
komponenta vid€jais ceturkSna pieauguma temps bija tuvu 2% (8% gada izteiksmge).
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4. REALA LAIKA LATCOIN

4.1. Reala laika sniegums

Lai analizétu LATCOIN sniegumu realaja laika, tika izveidota reala laika datubaze
ar dazadu periodu IKP datu laikrindam. Sada datubaze lauj atrast analizei
nepiecieSamus vésturiskus IKP datus, kuri bija pieejami konkréta laika posma.
Turklat ar reala laika datubazes palidzibu var uzzinat, kad un kadas IKP datu
korekcijas  veiktas. Diemz€l informacijas trikums liedzis izveidot arl
makroekonomisko raditaju reala laika datubazi.

Reala laika datubaze ietver 61 sezonali izlidzinata reala IKP ceturksSna laikrindu, kas
pieejama no 2005. gada janvara (1996. gada 1. cet.—2004. gada 3. cet.) lidz
2010. gada janvarim (1996. gada 1. cet.—2009. gada 3. cet.). 4. pielikuma salidzinati
atseviSkos periodos pieejamie reala IKP dati — pirmie datubazé pieejamie dati
(saskana ar stavokli 2005. gada janvarT), pedgjie datubaze pieejamie dati (saskana ar
stavokli 2010. gada janvari) un izlases vidus dati (saskapa ar stavokli 2007. gada
diviem avotiem — neizlidzinatu reala IKP datu korekcijam un sezonalas
izlidzinasanas procediiras rezultata. Visnozimigakas IKP atSkiribas attiecas uz
2009. gada pieejamiem datiem sakara ar to, ka CSP ar 2008. gada decembri uzsaka
reala IKP k&des indeksa lietoSanu.

5. attéls
LATCOIN reala laika snieguma rezultati iegiiti no 2005. gada janvara lidz 2010. gada janvarim
(2004. gada junijs—2009. gada decembris)

0.0 - 0.05
4 s
0:03 . : 7% 003
0.0t T 0.02
0.01-1-* . 0.01
0 N ,/// 0
-0.01 =N yi —0.01
~0.02 - 7 —0.02
-0.03 * Y —-0.03
o ~0.04 ~0.04
Aproksiméeta VTII 0.0 INZ/ 005
—— Aproksim@ta VTII pirms 2008. gada 006 AN/ 006
decembra o ~0.08 ~0.08
¢ Reala IKP pieaugums salidzinajuma -0.09 -0.09
ar iepriek3gjo ceturksni :% 11? :% 11?
—— LATCOIN (dazadi periodi) 012 * 0,12
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avoti: CSP un autora apréekini.

5. attela paradits LATCOIN pseidoreala laika snieguma noveért&jums ("pseido”
attiecas uz makroekonomisko raditaju reala laika datu trikumu). Aprékina imiteti
LATCOIN ménesa novertéjumi iegiiti perioda no 2005. gada janvara Iidz 2010. gada
janvarim. Novertejums veikts nakama ménesa devitaja darbadiena, un sniegtas sesu
iepriek$&jo meénesSu LATCOIN vértibas.

Aprekins rada, ka LATCOIN vesturiskas korekcijas bijusas nelielas, iznemot vienigi
2008. gada beigas un 2009. gada sakumu. Tomer arT $is korekcijas var uzskatit par
nenozimigam, ja nem veéra S$aja perioda pieredzeta aktivitates sarukuma spéeku.
Tapec var secinat, ka realaja laika LATCOIN nodroS$ina stabilu VTII novertgjumu.
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4.2. Reakcija pagrieziena punktu tuvuma

LATCOIN ir vél kada svariga 1pasiba — sp€ja realaja laika sniegt pareizo signalu par
VTII pagrieziena punktiem. Piepemts, ka ¢, (z‘) ir LATCOIN veértiba laika ¢, kas
noverteta laika punktd 7 (jaievero, ka jaunaka pieejama raditaja veértiba laika ¢
vienme@r ir ¢, (t)). Saskapa ar F. Altisimo u.c. (2) pétjumu var uzskatit, ka
LATCOIN signalize par VTII slipnes zZimes mainu iepriek§€ja ménesi, ja:

— mainas zime starp AC,_, (t) un AC,_, (t) Ja Zime mainas no negativas uz pozitivu,
signals ir pozitivs;

Ac, , (t) un A¢C, , (t - 1) zimes ir vienadas; tas liecina par noturigu signalu;

A¢,_,(t—1) un Aé_,(¢—1) zimes ir vienadas; tas izslédz divus secigus pret&jus

signalus.
6. attels
LATCOIN signali par VTII pagrieziena punktiem (2004. gada maijs—2009. gada decembris)
- + - - + - + -+ +
0.05 0.05
0¥+ — — ———~—— — ———— — 0.04
0.03 — = — 0.03
0.0 T~ &\\ — 0.02
00— 44— ——— - 0.01
(I N ——
00— — — —— — "&\ 1 -0.01
LATCOIN pozitivie signali 002+—m — — —— — BONY : ~0.02
LATCOIN negativie signali 003 —— — —— | | T -0.03
Aproksiméta VTIL 004 g~ | B r-0.04
—— Aproksimeta VTII pirms 2008. gada 72‘32:7 - B || HB 1 78'32
decembra o = = 0,07
—— LATCOIN (dazadi periodi) 0,08 ‘ ‘ ‘ ‘ 008
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avoti: CSP un autora aprékini.

[sais reala laika aprekinu periods liedz veikt formalu LATCOIN snieguma testé3anu
ap VTII pagrieziena punktiem. Turklat LATCOIN pagrieziena punktu signalu
noveértéSanu (sk. 6. att.) vél vairak apgratina parmainas CSP metodologija (jau
minéta ar 2008. gada decembri uzsakta reala IKP kédes indeksa lietosana). Pretgji
citam datu korekcijam bez bitiskas ietekmes uz VTII aproksimaciju pareja uz kédes
datiem spécigi ietekmé&ja aproksimé&to VTII un attiecigi art LATCOIN aprékinus.

Ne mazak svarigs iemesls ar ietekmi uz formalu LATCOIN snieguma noveértéjumu
ir skaidra ekonomiskas attistibas ciklu atspogulojuma trilkums Latvijas datos. Reala
laika aprékini rada, ka, lai gan no LATCOIN tika ieguti vairaki signali par
pagrieziena punktiem 2005. un 2006. gada, VTII svarstibas ap vidéo Iimeni
(attieciba uz aproksiméto VTII pirms 2008. gada decembra) bija nelielas.

Pirmas pamanamas vidéja termina un ilgtermina tendences parmainas registrétas
2007. gada maija un jinija, bet LATCOIN jau 2006. gada decembrT raidija negativu
signalu (LATCOIN negativa slipne 2007. gada sakuma skaidri redzama 5. attela). Ir
griti izdarit secinajumu, vai So LATCOIN signalu vajadz&tu uzskatit par pareizu vai
kludainu, tomeér Skiet, ka makroekonomiskie raditaji jau tad liecindja par vidgja
termina un ilgtermina lejupslidi Latvijas tautsaimnieciba. Ar1 2007. gada augusta
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pozitivais signals sanemts pirms islaiciga aproksimétas VTII kapuma. Nakamais
signals 2008. gada maija loti precizi noradija uz negativu pagrieziena punktu.
Nakamo divu signalu precizitati ir paragri novertét, lai gan lidz Sim pieejama
informacija liecina, ka pirmais signals bija neprecizs (vai priekSlaikus deva noradi
uz pagrieziena punktu), bet otrais bija gandriz precizs.
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SECINAJUMI

Saja pétijuma izstradata Latvijas tautsaimniecibas pasreizéjas situacijas novértésanas
metode. Novertéjuma objekts ir reala IKP vidgja termina un ilgtermina pieauguma
temps, bet ne pats faktiskais IKP, un tas palidz nodalit dazadus vienreizg€jus efektus
un lauj koncentréties uz vid€ja termina un ilgtermina tendenceém. LATCOIN var
uzskatit par EUROCOIN adaptaciju Latvijas situacijai ar atseviskam metodologijas
parmainam. LATCOIN ir Latvijas reala IKP VTII méneSa raditajs, ko aprékina katra
nakama ménesa devitaja darbadiena.

Sa pétijjuma galvenais devums attiecigaja izp&tes joma ir eso$as metodologijas
izmantoSana pétijuma par valsti, kura nesen norisgjis transformacijas process un
kurai ir saméra Tsa datu sniegSanas veésture.

VTII definéta ka IKP ceturkSna pieaugums, kas iegiits, izfiltrgjot visas svarstibas ar
periodu 1saku par vienu gadu. Lai izvairitos no lielas nobides izlases beigas, mérka
prognozeéSana veikta ar izlidzinatiem regresoriem, kas raksturo tautsaimniecibas
attistibas galvenas vidgja termina un ilgtermina tendences. Savukart regresori iegiiti,
izmantojot plasu makroekonomisko mainigo kopu.

LATCOIN var sniegt informaciju par Latvijas reala IKP VTII gandriz reala laika,
t.i., dazas dienas p&c atsauces perioda beigam. Raditajs ir loti stabils un lidzigs VTII
aproksimacijai izlases vidu. Determinacijas koeficients ir mazs, bet to var skaidrot ar
spéciga Latvijas ekonomiskas attistibas cikliskuma trikumu izlases perioda.
Analizéti art LATCOIN reala laika snieguma rezultati. Signala par VTII pagrieziena
punktiem ticamibu palielina nelielas raditaja vésturiskas korekcijas. Raditaja
sniegums ap VTII pagrieziena punktiem nav viendabigs. Dazi signali izradijas
pareizi, lai gan tika konstatéti jau gandriz pusgadu iepriekS. LATCOIN norades par
pédgjo negativo pagrieziena punktu 2008. gada maija izradijas loti precizas.
Tadgjadi var secinat, ka LATCOIN ir labs potencials un to var izmantot Latvijas
tautsaimniecibas pasreizgja stavokla noveérteSana. Tomer nepiecieSama arl zinama
formala no jauna pieejamas informacijas papildu testéSana.
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PIELIKUMI

1. pielikums
VISPARINATA DINAMISKO FAKTORU ANALIZE

Vispirms aprékina x, kovariacijas matricas ar laika nobidi k = -M,...,M :

B 1

>lk)=—)> xx P1.1],
(k) (T_k)z X [P1.1]

kur ¢ svarstas no max[l, 1+ k| Iidz min[T, T +k]. x, spektru ar 2J +1 vienada

attaluma punktiem 6, aprekina ar Bartleta laika nobides loga novertetaju (Bartlett

lag-window estimator):

~ 1 & A _io,
$.6))=5 - YwE k) [P1.2],
k=—M
kur:
k
2y
Y IRE j=—J,..J.

Saskana ar F. Altisimo u.c. (2) pienem, ka J =60 un M =24.

Otrkart, aprekina katras frekvences Sx (6) Tpagvértibas un Tpasvektorus. Pienem, ka
A(@) ir g x g diagonala matrica, uz kuras diagonales atrodas pirmas g IpaSvertibas
lejupvérsta kartiba, bet U (9) ir matrica ar pirmajiem g ipaSvektoriem slejas. S,

novert&jums katram 6, ir:

S,(0)=U(@)A(e)'(0) [P1.3].

Treskart, S 1(9) integré visos punktos 6,, lai ieglitu ¥ novertgjumu, un S 1(9)

integré frekvenéu intervala [~ /6, 7/6], lai iegiitu X, novertgjumu:

A 27 oA
Zl - 2J+11_2_JS)((0J) [P14]a
. o 0.
5, = 2J+1j;OSZ(0j) [P1.5].

Idiosinkratisko variacijas-kovariacijas matricu 2, aprekina $adi:
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S, =diags, -3 ) [PL.6],

kur visi 3 ¢ arpusdiagonales elementi pielidzinati nullei. Tas atbilst pienemumam

par idiosinkratisko komponentu savstarpgjo ortogonalitati.

Visbeidzot, pec tam, kad novertetas matricas %, X, un X, nosaka mainigo linearo

kombinaciju, ar kuru maksimizé zemas frekvences joslas kopiga komponenta
variaciju. Tad apré€kina nakamo linearo kombinaciju ar tadu pasSu pasibu, ievérojot
ortogonalitati pret pirmo kombinaciju, utt.

Saskana ar F. Altisimo u.c. (2) petfjumu jaiegtst vektori v,, k =1,...,n un attiecigas
linearas kombinacijas w;, = v, x,, atrisinot maksimizacijas problému k&di:

max v'i¢v, V,(il-i-i;)\/:l, v'(ﬁ)l+ﬁ§)vh=0, jah<k, kur vy=0 un v,

veR"

atrisina problému /.

Sis problému sérijas risinajumu sniedz visparinatie Ipasvektori v,,...,v, , kas saistiti

ar matricu para (Z ¢,i .t )) 5) visparinatajam Ipasvertibam A,,...,4, dilstosa kartiba,

t.1., vektori, kas atrisina

S =48, +3. ), [P1.7]

ar $adu k#h  normalizéSanas ierobezojumu v, (Z PR )vk =1 un

v, +3. ), =0.
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2. pielikums
q UNrIZVELE

P2. tabula
Dazadu g un r informacijas kriteriji
q Aléna un Liskas (8) informacijas r Baja un Ngas (3) informacijas kritériji
kritériji (g=1)
1 0.1704 1 —0.0427
2 0.1990 2 —0.0093
3 0.2334 3 0.0419
4 0.2725 4 0.0937
5 0.3149 5 0.1507

Avots: autora aprekini.
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3. pielikums
¢i UN w; SAVSTARPEJAS KOVARIACIJAS NOVERTEJUMS

Pirmkart, y, un w, kovariaciju ar laika nobidém k = —M,...,M nosaka:

. 1 /
Zyw(k) = mzyy—lwy—l—k [P3.1],

kur / svarstas no max[l, 1+|_(k + 1)/ 3J] lidz minﬂ_T / 3J, \_(T +k)/ 3J]

Otrkart, aprekina savstarpejo spektru S, ar 2J +1 vienadi izvietotiem punktiem

6, , izmantojot Bartleta laika nobides loga novertetaju:

- 1w s
Syw(ej)zgkglwkzw(k)e ~ [P3.2],
kur:
k
v
_ 27 L
Y IRE j=—J,..J.

Tapat ka 2. pielikuma, J =60 un M =24.

Visbeidzot, aprékina )y

. » Integréjot savstarp&o spektru attiecigaja frekvencu
intervala [-z/6, /6]:

. o .
S = 2J+1j_zl“osyw(ej) [P3.3].
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4. pielikums
REALA IKP DATU KOREKCIJAS

P4. attéls
Latvijas sezonali izlidzinata reala IKP dazados periodos pieejami ceturkSna pieaugumi
(1996. gada 2. cet.—2009. gada 3. cet.)

0.08 0.08
0.06 0.06
0.04 0.04

i _ AN

o L RA A AN e
R/ .- B Vi "

| A4

-0.02 0.02
~0.04 ~0.04
~0.06 —0.06
—a— 2005. gada janvaris —0.08 —0.08
—e— 2007. gada julijs ~0.10 -0.10
2010. gada janvaris 012 0.12

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avoti: CSP un autora aprekini.
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